STRATEGIE, TEST SI APARAT, PENTRU UN LAPTE DE INALTA
CALITATE, CU MINIMUM DE EFORT Sl DE CHELTUIELI.
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chimice, igienico-sanitare si organoleptice ale laptelui. Calitatea laptelui si lactatelor raméne o
problemd care, desi extrem de importantd, este minimalizatd in practicd , atunci cdnd nu s-au
identificat mijloacele eficiente care sa o rezolve. Spre deosebire de covdrsitoarea majoritate a testelor,
care au ca obiect laptele muls si supus procesdrii, lucrarea de fata are in vedere testarea calitdtii
laptelui care incd nu a fost muls, tocmai pentru ca, prin detectarea precoce a mamitelor sa se prevind
denaturarea si a laptelui normal, prin mixare cu lapte mamitic. in acest sens, in lucrarea de fatd se

propune 0 strategie, un procedeu si un aparat electronic portabil ultraperformant,
de conceptie complet originald, care face posibila cresterea calitatii laptelui
livrat, fara cheltuieli suplimentare si fard deranjarea sau ingreunarea fluxului
tehnologic, cu posibile importante beneficii pentru fermieri, procesatori si

consumatori.
in conditiile social-economice actuale, a penuriei tot mai evidente de fortd de muncd
instruitd, in care perfectionarea si extinderea sistemelor de muls mechanic al vacilo si, mai nou,

a mulsului automat (AMS), fara mulgadtori, a devenit o necesitate stringentd, chiar inevitabild in
viitorul apropiat, dar deocamdatd franatd in principal tocmai de performantele inca insuficiente ale

instrumentelor de control al calitdtii laptelui (21), Aparatul Milktester RMIM si Strategia
propuse mai jos, ar putea sd constituie o solutie viabild. Intercalat online in sistem, in special datoritd
specificitdtii si vitezei de testare de sub 1 sec/ probd, noul Aparat ar putea sd constituie un
remarcabil element de progres pentru toate sistemele tehnologice, de la mulsul traditional si pdnd la
cel complet robotizat (19).

Cuvinte cheie: mastite, mamite, detectare, aparat electronic, portabil, cow side, calitatea laptelui

Tags: mastitis, detection, cow side, portable electronic device, transmittance, milk quality.

SUMMARY

The paper presents a mastitis control strategy in dairy farms, suitable to all types of farms, from traditional
milking to automatic milking systems (AMS). For this purpose, every cow is tested 2-3 times a year, at those
momentes when the animals are anyway confined or restrained for technological or medical reasons, like: 4-6
days after parturition, at the moment of leaving maternity, when they are linked for hoofs trimming, artificial
insemination, gestation control, various treatments, etc The tests are done cow side, with an original, portable,

ultraperforming electronic device, entitled Milktester RMM.. The principle consists in quantifying the
transmittance of a flux of electromagnetic ultraviolet radiation, which crosses unidirectionally 10 mm of milk.).
Testing a sample from a quarter takes less than 1 second. That means 4 seconds for an udder, plus 1 sec for all
calculations. It is the fastest milk tester of all that already exists, at this moment, dedicated to the same
purpose. The result of each quarter are then compared to the other 3 quarters, following a particular algorithm,



establishing whether there is evidence that one of them exceeds a certain value, considered normal. Milktester
RMM is the first cow side mastitis detector which detect not only indirect markers, indicating an inflammation
(like pH, electroconductbility, no. of cells), butexactly that physio-pathological alterations, wich are
characteristic for mastitis milk, like, changes in homogeneity, color, consistency, and density.

MODIFICARI SURVENITE IN LAPTELE MAMITIC

Mamitele apar in mod inevitabil, si constituie principala cauza a pierderilor in toate fermele de vaci,
inclusiv in cele Tn care se aplicd masuri corecte de igiena (4), dar prevalenta lor variaza foarte mult de la o ferma
la alta. Nu este vorba doar de pierderile directe suferite de fermieri, cauzate de scaderea productiei de lapte,
de cheltuielile cu tratamentele si diminuarea valorii animalelor afectate, ci si de cele suferite de procesatori,
cauzate de calitatea inferioara a laptelui si a produselor lactate, daca in laptele-materie-prima a fost incorporat,
intr-o anumita proportie, si lapte mamitic (17), ceea ce face ca produsele sa fie mai putin competitive pe piata.
Daca laptele are proprietatile nutritive si fizico-chimice normale, nu este contaminat si nu implica riscul unor
imbolnaviri pentru consumatori, mai putin conteaza pentru producatori celelalte aspecte si este lansat pe piata
pentru consumul public fara restrictii, pentru ca — asa dupa cum sunt de parere furnizorii- “cu sau fara calitati
organoleptice favorabile, laptele tot se vinde”. Pentru proprietatile nutritive, fizico-chimice si igienico-sanitare
au putut fi imaginate si sunt legiferate o serie de teste standardizate de control, care asigurd consumatorul ca
laptele si produsele provenite din acesta, daca sunt pastrate corespunzator, pot fi consumate in siguranta, dar
pentru calitatile organoleptice, care nu beneficiaza de asemenea teste obiective, evaluarea este lasata pe
seama organelor noastre de simt, respectiv vazul, gustul si mirosul, care difera intrucatva de la o persoana la
alta si nu permit evaluari numerice comparative. Din aceasta cauza, caracterele organoleptice sunt prea putin
luate Tn considerare, ceea ce nu le face insa mai putin importante. Sl totusi, ar trebui sa intre Tn mentalitatea

colectiva ca nu se poate vorbi despre un lapte “normal” daca, pe langa caracterele fizico-chimice, nu are si
calitatile organoleptice normale. Si, — foarte important —, nu se pot imagina produse lactate de calitate

superioard, preparate din lapte cu calititi organoleptice necorespunzitoare. In general, nu se discutd prea

mult despre caracterele organoleptice ale laptelui si lactatelor pentru ca nu prea se intrevede ce s-ar putea face
pentru corectarea lor, si astfel acestea continud sa isi spuna cuvantul hotarator abea ”la raft”, in fata
consumatorilor romani sau straini, care sunt liberi sa prefere ce este mai bun, fiind prea putin interesati de
productivitatea firmei producatoare si de indicatorii sdi economici. Consumatorul roman invata rapid sa
identifice si sa prioritizeze firmele procesatoare dupa calitatea produselor si, din pacate pentru acestea, odata
facuta o impresie despre un produs, cumparatorul greu si-o mai schimba. Toate cele de mai sus sunt

importante dacda vorbim despre un potential cumparator intern, atunci cand produsele noastre intrd in
competitie ”la raft” cu produsele lactate realizate in Franta, Austria, Germania, Irlanda etc., dar si mai
dezavantajati suntem daca se pune problema competitivitatii produselor noastre la export. Caracterele
organoleptice la care ne referim Tn primul rand sunt gustul si mirosul, dar acestea sunt strans corelate si cu
consevabilitatea si randamentul la procesare. Laptele provenit de la o vaca perfect sanatoasa, inclusiv in ceea
ce priveste integritatea tesutului alveolar mamar, hraniita cu furaje concentrate si fibroase de buna calitate, va
avea intotdeauna un gust placut, usor dulceag, characteristic, gustul sarat si orice alt gust strain fiind
indezirabile. De asemenea, prin organul olfactiv se percepe o aroma placuta, caracteristica, si nicidecum miros
dezagreabil, de orice natura. Denaturarea gustului si mirosului laptelui este cel mai adesea (dar nu numai)
rezultatul evolutiei unor infectii mamare, cu evolutie mai mult sau mai putin severd, subclinicd sau clinica. in
afard de gust si miros, infectile mamare pot fi responsabile si pentru modificarea culorii, omogenitatii,
vascozitatii, pH-ului, conductibilitatii electrice, pretabilitatii pentru prelucrare tehnologica,

consrvabilitatii s.a. Pentru ca laptele sa poata fi livrat catre un procesator, din punct de vedere igienico-sanitar



trebuie sa se incadreze in cel putin doi parametri limitativi impusi prin Regulamentul UE nr. 853/2004 (15)
transpus in legislatia noastra prin Ord. ANSVSA 35/30.03.2016. Valorile maxime admise ale acestora ( inclusiv
in laptele de amestec, din tancul de racire) sunt de 100000/ml NTG (numér total de germeni) si 400000/ ml
NCS (numar de celule somatice), valori extreme de generoase, daca tinem cont ca o vaca perfect sanatoasa are
NCS intre 10000 si 50000/ml. Tn cazul parametrilor admisi, din punct de vedere legal vorbim despre un lapte
conform desi, nu gresim afirmand ca, daca nu sunt intrunite si toate caracterele organoleptice caracteristice
unui lapte perfect salubru, laptele respectiv nu ar trebui sa fie considerat normal. Rezulta ca, daca laptele unui
singur sfert mamar prezinta sub 400000 CS (celule somatice)/ml, dar mai mult de 200000 CS/ml, déja putem
vorbi despre o mastita subclinica (21). Atunci nu este greu sa ne imginam dimensiunea problemei cand un lapte

de amestec (din tanc), considerat conform, are 350000-400000 NCS/ml: Cam céat lapte mamitic cu Tnsusiri
indezirabile trebuie sa fi intrat in compozitia acelui lapte de amestec pentru a se atinge acest nivel?! Ca sa ne
face o idée si mai clara asupra dimensiunii problemei, sa ludm ca exemplu ipotetic o vacad sanatoasa, cu cate
40000 CS/ml la fiecare sfert, care face la un moment dat o mamita subclinicd la unul din sferturi, cu circa
1200000 CS/ml. Nota bene: prin amestecul acestui lapte numai cu laptele de la celelalte 3 sferturi ale aceluiasi
animal, va rezulta un lapte comasat ”conform” cu Reg 853/2004 al UE si Ord 35/2016 al ANSVSA, bun pentru
consum, cu doar 380000 CS/ml, desi in cantitatea de lapte comasat a animalului in discutie din ziua
respectiva au fost inclusi si catva litri de lapte mamitic, total necorespunzator, de la sfertul infectat !. Asa se
explica faptul c3, la ora actuald, in multe tari se manifesta déja tendinta de coborare a pragului pentru laptele
de amestec de la 400000 la 350000 NCS/ml, inclusiv in SUA, tara cea mai permisiva (de nevoie) din acest punct
de vedere. Exista insd si tari care au deja ca obiectiv national pragul de numai 200000 CS/ml!, in timp ce noi
inca nu am reusit sa ne indeplinim nici toate obligatiile pe care ni le-am asumat pentru anul 2007, motiv pentru
care am tot cerut pasuiri, pe cate doi ani, de la UE (16). Pe fondul reducerii continue a fortei de munca valide
acest lucru pare si mai greu de realizat in viitor. In acest context, automatizarea mulsului in fermele de vaci ar fi
o solutie foarte bine-venita, dar pentru aceasta, perfectionarea tehnicilor de testare a laptelui in timp real, in
cursul mulgerii, pare o conditie indispensabila, dar inca greu de asigurat.

in numerele din mai si iulie/2014 a Revistei Ferma (10) am ficut unele observatii si am atras atentia
asupra nu putinelor confuzii terminologice din normele de aplicare ale regulamentelor UE de la noi, referitoare
la calitatile laptelui (lapte normal, anormal, conform, neconform, mamite clinice si subclinice) conducand
inevitabil la norme si ordine inadecvate din partea decidentilor. Observatiile si sugestiile de atunci nu s-au
soldat cu nicio rezonanta. Dar, pentru ca problema calitatii laptelui este de o importanta capitala, pentru care
interesul trebuie sa ramana ne stirbit, revin cu lucrarea de fata, in care prezint cat se poate de concret o
conceptie personala (strategie, procedeu si aparat), privind posibilitatea cresterii progresive a calitatii laptelui,
in oricare tip de ferma de vaci de lapte, fara cheltuieli suplimentare si cu un minim effort.

TESTE DE DIAGNOSTIC COW SIDE

Pentru evitarea livrarii, procesarii si comercializarii de lapte si alte produse lactate
necorespunzatoare din punct de vedere calitativ, pretutindeni n lume- inclusive in tara noastra-, au fost
imaginate si se folosec, o gama foarte larga de teste fizico-chimice si biolologice care se aplica dupa anumite
protocoale pe traseul laptelui, de la aparatul de muls si pana la raftul magazinelor. Scopul este depistarea
loturilor cu lapte neconform si eliminarea lor de la consumul uman, ca atare. Acesta este insda un exemplu de
mod de rezolvare a unei probleme doar pe jumatate.

Pentru intelegerea corecta a lucrurilor, putem sd acceptam ca, din punct de vedere al subiectului in discutie
laptele, de la origine si pana la destinatar, parcurge de fapt doua faze distincte: - Prima faza se intinde de la
tesutul alveolar mamar pana la orificiu papilar al canalului galactofor, iar a doua faza, de la aparatul de muls si
pand la beneficiar. in legdturd cu aceasta, cel mai important lucru care trebuie retinut este cd _multimea



testelor obligatorii in practica curenta pentru controlul laptelui se refera doar la faza a doua a parcursului, si

reveleazd doar situatiile igienico-sanitare existente Tn aceasta faza, dupd mulgere, cu precizarea cd NCS
provine exclusiv din uger, in timp ce NTG se instaleaza majoritar dupa mulgere. Rezulta ca NCS crescut reflecta
intotdeauna existenta infectiei unor compartimente mamare, in timp ce NTG reflecta in principal existenta unor
probleme de igiend a mulsului sau de sanitatie, de la aparatul de muls, pana la procesator (laptele colostral,
care are NCS crescut in mod fiziologic simultan in toate compartimentele, nu face obiectul acestei discutii ).
Constatarea unui NCS crescut Tn faza a doua a traseului laptelui ne demonstreaza doar post factum existenta
unei situatii indezirabile privind prezenta mastitelor in efectiv. NCS crescut influenteaza negativ calitatile
organoleptice ale laptelui si pretabilitatea pentru obtinere de produse de calitate, iar NTG crescut in laptele
crud presupune — pe langa alte neajunsuri-, risc de imbolnavire pentru consumatori. Dacd ambii parametri
sunt depasiti, laptele este total necorespunzator calitativ, atat din punct de vedere nutritiv si igienico-sanitar, cat
si din punct de vedere economic, tehnologic, al conservabilitatii etc. S-ar impune deci ca si pentru controlul
laptelui aflat Tn prima faza a parcursului (intramamar) sa se aplice, pentru fiecare compartiment mamar in parte,
tehnici de detectare a laptelui anormal, respectiv a mastitelor, evitandu-se astfel denaturarea, prin mixare, si a
laptelui normal. Tn acest scop au fost create citeva teste, dar aplicarea lor in teren este incd limitatd, din mai
multe considerente, chiar daca de-a lungul timpului a fost Tnscrisa ca obligatorie in unele documente oficiale.
Principalul impediment in utilizarea lor pe scard mai larga consta in dificultatea utilizarii lor cow side (langa
animal), fara deranjarea fluxului tehnologic in efectivele mari si mijlocii, si chiar foarte dificil de inserat n fluxul
tehnologic al exploatatiilor intensive, cu stabulatie libera. Acesta este motivul real pentru care utilizarea testelor
cow side s-a restrans in practica, pe masura extinderii cresterii intensive a vacilor, in pofida beneficiilor pe care
acestea le pot aduce. Tot din acest motiv, in zilele noastre se fac noi eforturi pentru realizarea unor teste
electronice, mai performante si mai rapide, capabile sa detecteze laptele mamitic pe flux, in timpul mulsului.

Pentru rezolvarea problemei, trebuie avut in vedere ca mamitele la vaca afecteaza initial un singur
compartiment mamar, dupa care infectia se poate extinde (sau nu) si la alte 1-2 compartimente, dar
niciodata acestea nu se vor afla Tn acelasi stadiu clinic. De aici rezulta ca este esential ca testele de diagnostic
sa se faca individual, si la fiecare compartiment in parte. Pe acest fapt se bazeaza testele moderne de
diagnostic cow side, care compara datele numerice obtinute la fiecare compartiment mamar, cu datele
celorlalte compartimente. Dintre testele concepute pentru detectarea mastitelor cow side, cel mai vechi si
probabil incd cel mai folosit, ramane California Mastitis Test (CMT) si variantele.. Este un test simplu si putin
costisitor, dar cu unele dezavantaje care ii limiteazai utilizarea in practica: specificitatea si sensibilitatea relativ
reduse, subiectivism n interpretarea rezultatelor, procent redus de repetabilitate, precum si durata relativ
mare a desfdsurdrii unui test. Teste cow side asemdnatoare, dar care au si dezavantaje similare, Thsa cu
utilizare mult mai limitata, sunt: Porta SCC test ( bazat pe detectarea prezentei lactatdehidrogenazei — LDH -,
elaborata de celulele infectate), si testele care determina pH-ul secretiei lactate (de tip Udder check, Albrom).
Un pas semnificativ Thainte s-a facut prin lansarea pe piatd a aparatelor portabile de tip Draminski (polonez),
Milk Checker (japonez) sau Mast-O-Test (Durotec, Ltd), proiectate sa depisteze cresterea conductibilitatii
electrice (EC) a laptelui mamitic, ca urmare a cresterii continutului de saruri (12, 13). Acestea sunt usor de
manevrat, relativ rapide (8 sec. pentru un test, 40 sec. pentru 4 sferturi), nu consuma reactivi si furnizeaza
rezultate numerice, obiective. Neajunsul lor consta in faptul c3, relevand doar un singur parametru (cel mult
doi), modificati in cazul mamitelor (care nu sunt strict specifici mamitelor), nu se satisface pe deplin conditia
specificitatii si sensibilitatii, un impediment care nu poate fi trecut cu vederea. Specificitatea si sensibilitatea
nesatisfacatoare, precum si viteza relativ lenta a tuturor testelor existente acum pe piata par sa fie cele
doua motive majore pentru care AMS (Automatic Milking System, proiectat sa elimine total munca
mulgatorilor) si-a incetinit ritmul extinderii in ultimii 5-10 ani, dupa ce anterior facuse nesperate progrese
din punct de vedere tehnic, cu ajutorul electronicii (15, 20)



Urmare a cercetarii comparative a 4 teste de detectare a mastitelor subclinice cow side (Porta SCC,
CMT, Draminski si Udder Check) facuta recent de Iragua si col.(2017) a rezultat ca, daca se au in vedere numai
specificitatea si sensibilitatea acestor teste, CMT apare in continuare ca preferat de cei mai multi producatori,
urmat Tn ordine de Draminski si PortaSCC, ceea ce denota progresul inca insuficient in diagnosticul precoce al
mamitelor(2). Poate ca cele mai notabile rezultate, pana la ora actual3, sunt cele obtinute de concernul suedez
Delaval, care a pus pe piata probabil cel mai modern si performant aparat portabil, numit DelLaval DCC cell
counter, care diagnostica mastitele pe baza numarului de celule somatice, celule al caror numar se stie ca se
coreleaza destul de strans cu existenta inflamatiilor mamare. Se preteaza pentru testari in grajd sau n
laborator, pe un singur sfert sau pe laptele comasat de la toate patru sferturi ale aceluiasi animal, dar si pe
laptele din tancul de racire. Are Tnsa si unele dezavantaje, la care ne vom referi in cele ce urmeaza.
Acesta este contextual in care s-a simtit nevoia continudrii cautdrilor, in scopul conceperii unui nou
mijloc si procedeu de depistare precoce a mamitelor la vaci, care sd inldture neajunsurile semnalate la
aparatele existente, destinate aceluiasi scop. O astfel de tentativa o reprezinta aparatul electronic
intitulat Milktester RMM (MRMM), conceput si realizat de Radu Moga Manzat, in colaborare
cu Lucian Caprdarescu pentru partea electrica si de programare. Primele rezultate au fost
publicate inca Tn 2009 ( b5), dar cercetarile care au continuat au condus la perfectionarea aparatului

sub forma modelelor RMM-4 si, mai recent, RMM-5 (6,7,8, 10, 11)

PREZENTAREA APARATULUI MILKTESTER RMM

Este vorba despre un aparat electronic portabil, a carui conceptie
si principiu de functionare sunt cu totul originale, folosite pentru prima
data in detectarea cow side a mastitelor vacilor. Spre deosebire de
aparatele care determina conductibilitatea electrica sau pH-ul, acest
aparat se bazeaza pe determinarea coeficientului de
transmitantd/absorbanta a unui flux de radiatii electromagnetice cu
anumite caracteristici, care traverseaza o coloana de lapte pe distanta

de 10 mm, conform relatiei: T = I/lo, unde T= Transmitanta, |

=radiatia emergents, iar lo= radiatia incidenta .

Principiul de baza dupa care functioneaza Aparatul RMM
este asemanator cu cel care sta la baza conceperii Computer-ului
Tomograf (CT). Ambele folosesc un flux de radiatii electromagnetice care
traverseaza subiecul analizat (laptele, respectiv tesuturile), in cursul

cdreia se produce o diminuare energetica a radiatiilor incidente,

dependent de densitatea (opacitatea) mediului traversat. La polul opus
al sursei incidente se afla o fotodioda, care transforma fluxul energetic emergent in semnale electrice, ce
ulterior sunt digitalizate. Principalele deosebiri constau in: 1)- natura radiatiilor electromagnetice folosite
(radiatii ultraviolete, respectiv radiatiile X) si 2)- in cazul Aparatului RMM proiectarea radiatiilor este doar
unidirectionala, in timp ce la CT radiatiile sunt proiectate circular, pentru obtinerea de imagini 3D.

Principiul folosit de Milktester-ul RMM valorifica observatiile conform carora in inflamatiile mamare nu
are loc doar o singura modificare, ca EC si pH-ul, ci mai multe modificari simultan, specifice inflamatiilor
exsudativ-purulente, ca: dispersia neomogena a constituentilor, modificarile de concentratie, compozitie,
densitate si culoare, modificari pe care Aparatul le sesizeaza simultan, le mixeaz3, le cuantifica si le afiseaza
digital sub forma unei singure valori sintetice, ca unitati de transmitanta. Modificari caracteristice laptelui



mamitic pot fi observate si de mulgator, la mulsul preliminar de proba, dar numai in formele cele mai severe,
mai avansate, sub forma de mici coaguli, cu aspect de grunji sau flocoane, in timp ce Aparatul sesizeaza si o
prezenta mult mai discreta si mai timpurie a acestora.

Performantele aparatului Milktester RMM ar putea fi apreciate si prin comparatie cu cele etalate in
prospectul aparatului DeLaval DCC cell counter (22)

Date comparative intre DelLaval DCC cell counter si Milktester RMM - 4

Delaval DCC cell counter Milktester RMM - 4

Dimensiuni 235/236/249 mm 190/105/60 mm
Greutate 4.1 kg 0.385 kg
Sursa de energie Baterie; Acumulator Baterie; Acumulator; Retea
Durata pt o singura testare (1sf) 45 secunde 1 secunda !
Durata pt un animal (4sferturi) 3 minute (4x45=180 sec) 5 secunde (4x1+1) !
Modificari sesizate Nr. de cellule somatice Omogenitate, concentratie, culoare,

densitate,compozitie
Reagenti Dicyclohexylcarbodiimide =
Alte consumabile Casete plastic -
Specificitate ++ ++++

Este notabil faptul ca datele sesizate de MRMM nu mai sunt doar niste markeri, martori indirecti ai
inflamatiei, ci indicatori obiectivi directi ai unor modificari patologice proprii inflamatiilor. Calculul prin care
MRMM identifica sfertul mamar afectat este de asemenea conceput dupa un algoritm original, decurge
practic instantaneu, iar rezultatul este afisat pe display printr-o simpla tastare.

Testarea se face langa animal, oriunde si in orice conditii (Tn addost, la rampa de contentie pentru
examinarea clinica si tratamente, la standul de muls etc), pe cate aaprozimativ 2 ml de lapte, prelevati din
fiecare sfert mamar si pipetati in niste cuvete din plastic inscriptionate cu pozitia sfertului respectiv.

Milktesterul RMM permite operatorului sa prestabileasca nivelul de exigenta dorit Tn detectarea
mastitelor, in raport cu valoarea considerata normald pentru fiecare animal testat, admitand o depasire de 5-
10-15%. Cu cat infectia este mai severa, cu atat depasirea este mai mare, putand sa ajunga la 40-50% si chiar
peste 100%, in formele foarte severe. Testul nu necesita niciun fel de reactivi si nicio instruire deosebita a
operatorului, utilizarea aparatului fiind la indemana oricarui technician veterinar sau zootehnist. Masuratorile
propriu-zise cu Aparatul, cumulat pentru cele patru sferturi, plus calculul, dureaza 5-6 secunde dar, impreuna
cu timpul neceser pentru prelevarea probelor si pregatirea lor pentru o noua testare, poate sa dureze 2-3
minute.

Fara indoiala ca, din acest punct de vedere, Milktester RMM reprezinta cel mai rapid
aparat si test dintre toate aparatele si testele similare cow side, concepute si existente in lume,
pana in present.

STRATEGIA

in situatii de necesitate, testérile se pot face oricand, la dorinta fermierului, la cererea procesatorului
sau la solicitarea medicului veterinar dar, ar fi mult mai profitabilad aplicarea strategiei care fost gandita cand a
fost conceput Aparatul, astfel incat sa nu fie deloc deranjata, deturnata sau ingreunata activitatea normala din
ferma. Conform acestei strategii, controlul pentru detectarea mastitelor trebuie sa se faca la fiecare animal, de
cel putin 2-3 ori pe an, dar in momente cand, conform tehnologiei, animalul este usor abordabil, fiind oricum
izolat (claustrat sau contentionat) pentru scopuri tehnologice sau medicale. Primul si cel mai important astfel
de moment este chiar inainte de retrimiterea parturientelor in turma de baza, de regula in zilele 4-6 dupa
fatare. Un alt moment favorabil ar putea fi, in cazul stabulatiei libere, cel al contentiei facuta cu ocazia



Tnsamantarii, de regula la cel de al doilea ciclu de calduri. Se tine cont ca, dupa toate observatiile existente, cel
mai mare numar de mastite se semnaleaza in prima faza a lactatiei. Un al treilea moment favorabil ar putea sa
intervina aleator, cu ocazia unor manopere medicale sau tehnologice, cum ar fi controlul gestatiei sau
toaletarea ongloanelor. Valoarea numerica absoluta si relativa (procentuald) a transmitantei pentru fiecare
compartiment in parte sunt afisate pe display. In plus, aparatul semnaleaz3 si prin aprinderea unui led rosu,
care sfert a inregistrat un procent ce excede valoarea maxima prefigurata ca aceptata. Toate datele, sau cel
putin cele anormale, este de dorit sa fie arhivate si luate in considerare ulterior, in situatiile de dubiu. De la
cateva animale care, pe baza rezultatului testarii, sunt considerate positive, se pot preleva cativa ml de secretie
lactata in eprubete sterile pentru identificarea agentului etiologic, antibiograma si orientarea ulterioara a
tratamentelor. in prima fiz& a implementarii programului se iau in considerare cazurile cele mai severe, la care
excederea de la valoarea normala depaseste pragul de 15-20%, urmand ca in timp, pe masura reducerii
incidentei si prevalentei cazurilor positive, sa se reduca si nivelul pragului la 5-10%.

Aparatul Milktester RMM a fost realizat de-a lungul a mai bine de un deceniu, pentru conceperea, realizarea
tehnica, experimentarea si perfectionarea continud, de la primul la ultimul model (al 5-lea) al prototipului,
implicand si serioase resurse bugetare proprii. Mai departe urmeaza faza de omologare, promovare si
producere in serie a prototipului, in faza pilot, care evident ca depaseste posibilitatile unei singure personae.
O buna parte din rezultatele obtinute au fost déja publicate in mai multe reviste, incepand din 2009 ( 5, 6, 7, 8,
10,11 ), precum si pe site-ul personal radumogamanzat.ro , la domeniul Profesional-Stiintific. Prin publicare s-a

scontat ca persoanele care, prin natura functiei ocupate, sunt presupuse a fi cel putin curioase, daca nu chiar
preocupate de cresterea calitatii igienico-sanitare a laptelui si produselor lactate, - unul dintre serioasele
obiective la nivel national, impus si de directivele UE, dar la care suntem inca deficitari- sa isi manifeste dorinta
de a verifica cele clamate in articole, sa solicite lamuriri suplimentare, sau chiar sa invoce eventuale obiectii,
ceea ce nu ar fi atras niciun fel de costuri. Din pacate, realizarea Aparatului nu a starnit niciun interes, din
partea niciunui cercetator, institut de profil, profesor, fermier, organ sanitar-veterinar de la nivel central sau
judetean, procesator etc. Raspunsul dezarmant primit personal de la unii factori consultati, despre care s-ar fi
putut crede ca, prin natura functiei, ar fi trebuit sa fie preocupati de posibilitatea cresterii calitatii lapteluii, a
fost de genul: "Nu are rost sd ne mai complicdm si cu asa ceva, pentru cd laptele oricum se vinde; nu putem noi
produce cdt lapte se vinde, incdt mai trebuie sd se si importe! ”. Atata timp cat in Romania nu s-a introdus nicio
masura stimulativa, de bonificare a producatorilor, in functie de calitatea laptelui livrat, in stransa corelatie cu
dimensiunea parametrilor determinati, bazandu-ne doar pe actuala masura coercitiva (dar eludabila) de
respingere de la consumul public al laptelui care nu se incadreaza in parametri admisi, evident ca nu se
intrevede o peformant3 mai bund decat cea prezentd. Tn cadrul unui studiu dedicat in intregime acestui subiect,
John Kirk (2006) a concluzionat ca stimulentele materiale pentru producatori, - in principal pentru angajati-,
trebuie sa fie instrumentul esential pentru asigurarea succesului in obtinerea unui lapte de inalta calitate, dar
cu avertizarea ca, daca acestea ar fi incorect reglementate si atribuite, rezultatele ar putea sa fie contrare celor
scontate (3).

AVANTAIJELE FOLOSIRII APARATULUI MILKTESTER RMM (6, 7, 8, 10, 11)

-Cel mai important avantaj al aparatului MRMM si al procedeului de detectare a mastitelor cu acesta,
comparativ cu toate aparatele similare aparute pana in prezent este cd, pentru prima data nu se mai reveleaza
doar niste parametri indicatori, martori ai inflamatiei, ca EC si NCS, care nu sunt strict specifici, ci chiar
modificarile fizice proprii inflamatiei, de omogenitate, culoare, consistenta si turbiditate, invizibile sau greu
observabile cu ochiul liber.

-Fata de "mulsul preliminar de proba” in care retina operatorului depisteaza mamitele cu o specificitate
de 100%, dar care nu depaseste 80 % din cazuri ca sensibilitate(18), senzorul Aparatului depisteaza aceleasi tip



de modificari, dar cu mult mai multa finete.

- Relatia invers proportionala dintre specificitate si sensibilitate, face ca posibilitatea oferita de MRMM
de reglare a raportului acestora, dependent de situatia din ferma, sa constituie un avantaj notabil (21).

- Intercalarea procedeului si strategiei de control al mastitelor in procesul tehnologic permite
inldturarea temporard, pana la normalizare, de la mulsul colectiv al vacilor cu mastite subclinice — Tncepand cu
formele cele mai severe.

- Reducerea progresiva a incidentei si prevalentei mastitelor subclinice si clinice in ferma se produce
treptat, pe parcursul primului an de aplicare.

- Concomitent, are loc cresterea treptata a productiei de lapte per capita.

- Indicatorii igienico-sanitari si de salubritate ai laptelui comasat, ca s ai produselor lactate, precum si
valoarea nutritiva a acestora se imbunatatesc in timp considerabil.

- Creste randamentul la fabricarea produselor lactate, in special al branzeturilor, si se elimina
rebutarile cauzate de calitatea necorespunzatoare a laptelui crud.

- Se prelungeste semnificativ durata de conservabilitate, atat pentru lapte (crud si sterilizat) , cat si
pentru produse.

- Reducerea prgresiva a procentului de mastite subclinice si clinice determina si imbunatatirea
semnificativa a insusirilor organoleptice ale laptelui si produselor lactate, cu efecte favorabile asupra

-Prin inserarea Strategiei prezentate in complexul masurilor tehnologice, se faciliteaza depistarea si
instituirea timpurie a tratamentului, cu consecinte favorabile asupra evolutiei ulterioare.

-Prin testarea animalelor aflate la momentul sau in preajma intarcarii, se poate identifica exclusiv sfertul
sau sferturile care trebuie sa fie tratate cu antibiotice in aceasta faza.

- Avandu-se in vedere sensibilitatea, specificitatea si viteza remarcabila de testare, cu unele modificari
de design dar pastrand principiul, intercalat in sistemele robotizate AMT, MRMM ar putea servi si la
perfectionarea metodei de control online al calitatii laptelui.

CONCLUzZII

S-a conceput o strategie si un aparat electronic portabil, dupa o conceptie complet originala, care
pot sa conduca la reducerea progresiva a numarului de mastite clinice si subclinice ale vacilor, prin
testarea efectivului in scopul detectarii si eliminarii acestora de la mulsul colectiv, in vederea
tratamentului. Strategia nu este substituenta ci complementara activitatilor curente igienico-
sanitare din ferme, nu reclama activitati suplimentare de natura sa deranjeze fluxul tehnologic sau
sa ingreuneze munca ingrijitorilor. Aparatul se bazeaza pe principiul transmitantei, folosit pentru
prima data in acest scop, nu consuma reactivi si nu reclama alte costuri inafara de cel al curentului
electric, care este insignifiant. Fata de toate metodele, testele si instrumentele existente pana in
present, Milktester RMM prezinta —cumulativ- cel putin doua avantaje majore: 1) Noul Aparat nu
detecteaza doar unii indicatori martori ai infectiei mamare, ca EC sau NCS, care nu sunt strict
specifici, ci chiar acele modificari, care caracterizeaza laptele mamitic —de omogenitate, culoare,
consistenta. 2) Viteza de testare exceptionald, de sub 1 secunda/proba, respective 5 sec/animal,
recomanda Strategia si Aparatul propuse ca pretabile pentru orice tehnologie de productie, de la
cele traditionale si pana la cele cu muls AMS — complet robotizat.
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