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1. INTRODUCERE

Extinderea la aria prioritara 6 din Strategia UE pentru regiunea Dunarii (RSUE) (PA 06:
conservarea biodiversitatii, a cadrului natural si a calitdtii aerului si a solului), genereaza importanta
educarii populatiei din mediul rural, in special fermierii, pentru a evita utilizarea in exces de substante
chimice pentru combaterea bolilor si daunatorilor.

In altd ordine de idei, dupa cum este deja cunoscut, zona transfrontalierd Serbia-Romania ofera in
principal conditii de mediu identice (in acelasi timp si provocari), In ceea ce priveste dinamica si
conservarea, dar si cresterea riscului pentru diferite aspecte de mediu, pe ambele parti ale frontierei, In
special in ce priveste clima, migratia insectelor, apa (curgdtoare si statatoare) si calitatea solului.

Migratia insectelor in regiunea transfrontalierd duce la aparitia frecventd a bolilor in culturile
agricole, la animale si oameni si afecteaza sdnatatea omului prin consumul de produse infestate ale unor
culturi agricole.

Controlul Tnmultirii si al migratiei insectelor determind reducerea cantitatii de substante chimice
utilizate pentru tratamente, concomitent cu reducerea poluarii solului, a apei si a produselor alimentare
din zona transfrontaliera.

Problema comuna, in arealul Srednjebanatski-Timis, poate fi rezolvatd prin implementarea unor
metode si tehnologii integrate de monitorizare si alertare in caz de risc major de aparitie a ddunatorilor
si/sau bolilor, pentru a proteja natura si mediul.

Pe baza experientelor proprii din timpul implementarii proiectului ,,Parteneriat pentru promovarea
energiei verzi in zona rurala a regiunii transfrontaliere romano-sarbe” prin IPA-CBC, concluzionam ca
astfel de probleme nu sunt suficient si sistematic abordate, pe ambele parti ale frontierei, In ceea ce
priveste: interoperabilitatea, retelele informatice dedicate, educatia specialistilor, administratiile publice,
partile interesate si, In general, persoane de toate varstele.

Ca o alternativd pentru ameliorarea situatiei actuale, partenerii Orasul Zrenjanin (City of
Zrenjanin) prin entitatea proprie specializata Agricultural Expertise Zrenjanin d.o.o. (PSS), (ca partener
leader) si  Universitatea Politehnica Timisoara, au propus si implementat proiectul
. MANAGEMENTUL INTEGRAT AL RELATIEI CLIMAT - MIGRATIA INSECTELOR IN
DISTRICTUL BANATUL CENTRAL SI JUDETUL TIMIS” - acronim CLINSIM, Cod eMS RORS-
380, dezvoltat in cadrul Prioritatii Programului PA 2: Protectia mediului si managementul riscurilor, al
Obiectivului specific 2.1- Protectia mediului si utilizarea durabila a resurselor naturale.

Prin acest proiect obiectivul principal urmarit a fost protectia mediului si conservarea
biodiversitatii prin implementarea unui sistem integrat de informatii on-line, privind corelatia dintre
conditiile meteo, sol si monitorizarea migratiei insectelor pentru, informarea si educarea potentialilor
poluatori ai mediului (fermieri si administratie), cu ajutorul unei noi retele create de partenerii
transfrontalieri.

Proiectul a rospus cerintelor urmatoarelor obiective specifice:

Obiectiv specific 1: Dezvoltarea sistemului de monitorizare specific si a retelei transfrontaliere cu
urmatoarele rezultate principale: un sistem integrat de monitorizare a climei, migratiei insectelor si



calitatii solului si o retea transfrontaliera pentru monitorizare a climei, migratiei insectelor si calitatii
solului.

Obiectiv specific 2: Educarea si formarea persoanelor interesate in utilizarea si imbunatatirea
sistemului de monitorizare cu principalele rezultate:

- 20 de organizatii (publice, administrative, educationale si ONG) implicate in activitéti de retea;

- 2 instructaje (training).

- 40 de persoane instruite.

- 1 conferinta internationald, 30 de lucrari stiintifice;

- 1 volum de lucrari de cercetare.

- 1 studiu privind relatia dintre clima, starea solului si migratia insectelor in zona transfrontaliera.

Obiectiv specific 3: Cresterea capacitdtii pentru interventii de urgenta, prin informarea oamenilor
despre disponibilitatea sistemului de monitorizare cu tintad principala 1000 de persoane informate despre
problematica si realizarile proiectului.

2. METODOLOGIE

In vederea atingerii rezultatelor proiectului metodologia a inclus un set de activititi care au parcurs
urmatoarea succesiune:

- Instalarea si activarea sistemului de monitorizare a vremii (termen scurt) si climei (termen lung),
prin dezvoltarea unei retele de statii meteo (10 statii in RO si 10 statii in RS); in plus, au fost procurati
si instalati senzori specifici analizei solului in timp real.

- Instalarea si activarea sistemului de monitorizare si control al migratiei insectelor prin
dezvoltarea unei retele de capcane cu feromoni (20 de pozitii simultane in Ro si 20 de pozitii simultane
in RS).

- Integrarea si monitorizarea sistemelor pentru conditiile meteorologice si migratia insectelor, care
are ca obiectiv principal integrarea pieselor de monitorizare (vreme si clima, migratia insectelor si sol)
intr-un sistem activ si dinamic, care permite accesul public si profesional la informatii privind riscul de
mediu pentru biodiversitate, atac de daunatori si poluare, prin furnizarea de informatii periodice, pentru
a asigura protectia mediului si utilizarea optima a resurselor naturale, in conditii de dezvoltare durabila;
elementul principal al activitdtii este crearea, intretinerea si modernizarea platformei web, unde
informatiile din fiecare punct de colectare de pe teritoriu vor fi incarcate pentru informatii si pot crea
posibilitatea de a alerta si actiona In caz de risc ridicat de inundatii, migratie de insecte, poluare si alte
dezastre naturale; pentru procesul de colectare a insectelor si pentru analize suplimentare ale situatiilor
exceptionale din abaterile valorilor recomandate, se va realiza un laborator mobil; in final, rezultatelor
obtinute vor fi masurate printr-un studiu privind migratia insectelor.

- Instruirea privind ,,Utilizarea statiilor de evaluare a starii climatice®, realizata in Roménia (RO),
cu 20 de participanti (10 din Serbia si 10 din Romania), selectati dintre reprezentantii autoritatilor locale,
viitori operatori, responsabili de utilizare a statiilor meteorologice.

- Instruire pentru ,,Analiza si utilizarea factorilor meteorologici in scopul protectiei mediului”,
realizatd Tn Republica Serbia (RS), cu 20 de reprezentanti ai institutiilor de cercetare, gestionare a apei
si protectia mediului, din ambele parti ale frontierei, la care vor participa la aceasta activitate, organizata
la Zrenjanin timp de 3 zile.

- Diseminarea rezultatelor stiintifice obtinute prin organizarea unei Conferinte stiintifice ,,Solutii
integrate privind protectia mediului prin prevenirea si reducerea poludrii agro-industriale”, avand ca
obiectiv schimbul de experientd, cunostinte si expertizd pentru a asigura continuitatea proiectului si
multiplicarea si dezvoltarea unor sisteme similare de monitorizare a mediului.
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3. REZULTATE

Schema de amplsare a statiilor meteo incluse in sistemul de monitorizare a vremii si climei este
prezentatd in figura 1, unde pozitiilor de la 1 la 10 le corespund urmatoarele localitati din RO:
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Fig.1 Amplasarea statiilor meteo din RO

1 — Timisoara

2 — Ghilad

3- Petroman

4 — Parta

5 — Foeni

6 — Iohanesfeld
7 — Cenei

8 — Grabata
9 — Clarii Vii
10 - Checea

Structura unei statii meteo si detaliu de amplasare in-field este prezentata in figura 2
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Fig. 3 Structura unei statii meteo si detaliu de amplasare in-field

Acest sistem ofera posibilitatea masurarii si livrarii unor valori instantanee, precum a procesarii

informatiilor sub forma grafica.

Valorile instantanee livrate in timp real sunt:



1. Radiatia solar;

2. Temperatura aerului

3. Temperatura solului

4. Valoarea medie a precipitatiilor pe ultimele 48 de ore

5. Valoare medie zilnica a precipitatiilor pe ultimele 7 zile.

Un exemplu privind valorile instantanee oferite pentru temperatura cu localizarea geografica a
statiei meteo, poate fi observat in figura 4.
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Fig. 4 Exemplu privind valorile oferite sub forma instantanee pentru temperatura cu localizarea
geografica a statiei meteo

Sub forma grafica se pot colecta informatii privitoare la:
. Variatia mediei orare de precipitatii pentru 48 h;
. Variatia mediei orare a vitezei vantului pentru 48 h;
. Variatia mediei orare a temperaturii aerului pentru 48h;
. Variatia mediei orare a umiditatii relative din aer pentru 48h;
. Variatia mediei orare a radiatiei solare pentru 48 h;
. Variatia mediei orare a punctului de roud pentru 48 h;
. Variatia mediei orare a deficitului de presiune de vapori, 48 h;
. Variatia mediei orare a umiditatii solului, 6 nivele, 48h;
9. Variatia mediei orare a salinitatii solului, 6 nivele, 48h;
10. Variatia mediei orare a temperaturii solului, 6 nivele, 48h.
Un exemplu privind valorile oferite sub forma grafica (histograme), pentru mai multe variabile
selectate, poate fi observat in figura 5.
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Se precizeaza ca durata de integrare grafica a datelor (in acest caz 48 h), poate fi setatd initial
pentru a permite si interpretari climatice ( pe perioade mai mari de un an)

Sistemul de monitorizare si control al migratiei insectelor se compune dintr-o retea formata din 6
tipuri de capcane cu feromoni si o capcand UV, toate amplasate in preajma statiilor meteo (distante
aeriene directe mai mici de 5 km), 1n functie de cultura si daunator.

Capcana UV este transferatd intre posturi, in functie de informatiile primite de la statiile meteo si
corelatia cu conditiile favorabile de Tnmultire a ddunatorilor.

Tipurile de capcane utilizate in cadrul proiectului sunt prezentate in figura 6, inclusiv capcana
autonoma UV (imaginea din dreapta).
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Fig. 5 Exemplu privind valorile oferite sub forma grafica (histograme)
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Fig. 6 Tipurile de capcane utilizate in cadrul proiectului



In figura 7 sunt prezentate exemple ale unor capturi de insecte din diferite specii care au sedrvit
la stabilirea si controlul migratiei acestora.

Sistemul pentru integrarea si monitorizarea sistemelor pentru conditiile meteorologice si migratia
insectelor este structurat pe un portal web care oferd o gama larga de servicii si resurse cum ar fi: e-mail,
forum de discutii, calendare partajate, stiri actualizate, pagini informationale usor de actualizat etc.

Fiind o aplicatie web, continutul portalului poate fi vizualizat in browser-ele uzuale cum ar fi
Internet explore, Mozilla Firefox, Crome etc.

Toti utilizatorii care acceseaza portalul de pe internet au dreptul de a vizualiza informatii de
interes general precum si informatii specifice din bazele de date ale senzorilor si de la firma PESSEL
privind grafice, tabele.

Agriotes obscurus L., A. lineatus Diabrotica v. virgifera LeConte

He‘I'ic‘overpa (Heliothis) armigera Hbn
si Ostrinia nubilalis Hon

Fig. 7 Exemple ale unor capturi de insecte din diferite specii

Portalul include urmatoarele tipuri de continuturi:

-Continuturi cu caracter informativ;

-Pagini de interogarea a bazelor de date;

-Pagini de calendar;

-Pagini de liste de activitati;

-Pagini de forum de discutii;

-Documente partajate;

-Grafice si tabele;

-Pagini de legaturi utile.

In figura 8 se prezinta o sinteza a datelor accesibile pentru orice utilizator inregistrat in structura
de administrare a proiectului.



Pentru completarea structurii sistemului integrat de monitorizare s-a propus si extinderea dotarii
cu un autolaborator conectat la obiectivul esential: integrarea componentelor de monitorizare (vreme,
clima, sol si migratia insectelor) intr-un sistem dinamic, activ, care sa permita corectia dinamica a tutror
informatiilor prin compararea cu valori etalon mdsurate in-field, evitddu-se riscurile de mediu,
biodiversitate, atacurile daunatorilor si posibilele boli si poluare, prin asigurarea furnizarii periodice de
informatii etalon, in conditii de dezvoltare sustenabila.

Pentru conectarea sistemului integrat la cerintele extreme impuse de dezvoltarea agriculturii de
precizie privind precizia localizarii, autolaboratorul a fost dotat si cu un sistem de localizare GNSS RTK,
tip HI-TARGET.

De aasemenea, pentru analize suplimentare privind compozitia chimicd locald a solului a fost
achizitionat un spectrofotometru RFID-DR 3900.

Imaginile din figura 9 prezinta dotarile din autolaborator.
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Fig. 8 Sinteza datelor accesibile pentru orice utilizator inregistrat in structura de administrare a
proiectului



T

RN

Fig. 9 Laboratorul mobil pentru analize in-field

4. CONCLUZII

Dezvoltarea unui sistem bazat pe solutii integrate de monitorizare si control al migratiei insectelor
este o solutie moderna si eficienta, care transmite informatii n timp real.

Prin utilizarea sa, ca urmate a unei promovari si educari adecvate, reprezentantii autoritatilor locale
din zond isi pot da seama de importanta intretinerii sistemului, care nu necesitd investitii mari $i
garanteaza continuitatea in ceea ce priveste monitorizarea.

Sistemul este recomandat si pentru serviciile de consiliere agricold, care cu sigurantd vor contribui
la intretinerea si dezvoltarea acestui sistem prin informatii cu privire la conditiile meteorologice si ale
solului. Aceste informatii pot fi accesate si de fermierii locali, care pot lua masuri de precautie si
protectie pe terenurile lor in caz de risc crescut de calamitati sau aparitia unui atac daunator.

Institutiile de invatdmant, In special la nivel universitar, pot utiliza un sistem similar pentru a
observa fenomenele naturale, pentru a analiza noi oportunitti de protectie a mediului si, de asemenea,
pentru a oferi expertiza pentru intretinerea si imbunatatirea sistemului.



