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Cu ocazia vizitei la Agritechnica 2023 la Hanovra am putut consemna o serie de tendinte in constructia
masinilor agricole, inovatii si masini noi sau perfectionate care continua tendintele din ultimii ani. Aproape
orice domeniu a fost acoperit cu succes, inclusiv recoltarea cartofilor si a sfeclei de zahar, sau domeniul
culturilor de nisa care au luat avant in ultimii ani si la care fermierii intampina greutati din cauza necesarului
mare de fortd de munca, cum ar fi recoltarea fructelor de p&dure: zmeura, coacaze, afine, mure etc. In cele

ce urmeaza ma voi referi doar la principalele grupe de masini agricole.

Printre tendintele generale in dezvoltarea masinilor agricole am observat in special preocuparea
constructorilor pentru cresterea productivitatii utilajelor (prin cresterea puterii motoarelor, a latimii si vitezei
de lucru a utilajelor, automatizari, modernizarea transmisiilor care permit viteze de deplasare in transport
de pana la 60-70 km/h), a calitatii lucrarilor efectuate, usurarea muncii operatorilor si cresterea sigurantei
si confortului acestora prin posibilitatea de monitorizare, reglare si efectuare a operatiilor fara a fi necesara
coborérea din cabind. Un accent deosebit s-a pus si pe certificarea de catre AEF (Agricultural Electronic
Foundation) a compatibilitatii tractoarelor cu utilajele cu ISOBUS si aplicarea unei etichete ca cea de mai
jos pe tractoare, mentionand informatii despre compatibilitate. De exemplu UT (terminal universal), care
confirma c& utilajul poate fi utilizat cu monitorul tractorului, TECU: asigura informatii privind viteza, turatia
la prizéd de putere etc, AUX-N: ca functile ISOBUS pot fi obtinute si cu butoane externe, TC-BAS:
documentatia si valorile inregistrate sunt in format iso-xml, TC-GEO: capabilitati suplimentare pentru
accesarea unor date legate de locatie si pozitie, TC-SC: capabilitatea de a inchide sectiuni ale utilajului

pentru evitarea suprapunerilor etc.
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De asemenea, mai toti producatorii au adoptat senile sau roti late si cu anvelope foarte flexibile care permit
utilizarea de presiuni reduse in pneuri, Tn scopul reducerii tasarii superficiale a solului. Dar, poate cea mai
importanta tendintd a fost folosirea sustenabila de combustibili alternativi pentru reducerea poluarii Si

Tnlocuirea treptata a utilizarii combustibililor fosili.
1. TRACTOARE $I INCARCATOARE CU BRAT FIX SAU TELESCOPIC

In general s-a continuat realizarea si perfectionarea tractoarelor, modulelor autonome si a robotilor, desi
fnca exista anumite constrangeri care necesita timp pana cand acestea se vor putea generaliza. Se observa
imbunatatirea transmisiilor si reducerea emisiilor de CO2 prin trecerea spre tractoare cu motoare electrice,
cu gaz metan, hidrogen, cu ulei vegetal hidrogenat sau hibride, totusi, unele dintre ele, inca limitate ca
putere. La puteri mari se folosesc in continuare motoarele cu ardere interna consacrate, pentru care s-au
cheltuit deja Tn ultimii 10-15 ani sume importante pentru reducerea emisiilor poluante si care au ajuns la un
nivel bun de performante. Totodatd, se constatd cresterea numarului de senzori, camere video,

automatizari si sisteme de asistenta, softuri prietenoase si intuitive care usureaza munca operatorilor si

asigura o crestere constanta a calitatii lucrarilor.

Pentru cresterea productivitatii, producatorii de tractoare au introdus motoare cu puteri mari, unele
depasind pragul de 700 CP. Totusi, este necesar un compromis intre masa tractorului, esentiala pentru a
asigura forta de tractiune corespunzatoare puterii si nevoia reducerii tasarii si compactarii solului. Se
folosesc roti de dimensiuni mari si cu anvelope cu presiune redusa precum si roti duble sau senile, care
desi reduc foarte bine compactarea superficiala, au efecte nedorite in ceea ce priveste compactarea solului

in profunzime, care este influentatd de masa pe punti.



O atentie deosebita este acordata folosirii de combustibili alternativi. Daca la puteri mari constrangerile
tehnice obliga inca pastrarea motoarelor Diesel Stage V, la puteri pana la 100-120 CP motoarele electrice
asigura eficientd comparabila cu a motoarelor Diesel. Pretul si dimensiunile bateriilor, autonomia si lipsa

infrastructuii de incarcare limiteaza totusi folosirea motoarelor electrice.
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O alternativa viabila este folosirea motoarelor cu hidrogen, desi si aici problema asigurarii combustibilului
si transportul acestuia in cAmp raméane de rezolvat. Firma JCB a realizat un nou motor cu hidrogen si un
sistem de stocare si transport a hidrogenului si a lansat mai multe utilaje cu astfel de motoare. Un
echipament montat pe platforma din spatele cabinei unui tractor Fastrac poate asigura necesarul de

hidrogen direct in cAmp pentru un numar destul de mare de utilaje.



O alta alternativa este folosirea gazului natural lichefiat (GNL). New Holland a realizat un tractor T7.270

cu motor de 6,7 litri, cu segmenti modificati si chiulasa cu injectoare special pentru gaz lichefiat, cu rezervor
de 200 | pentru gaz metan lichefiat care asigura o autonomie de cca 6 ore la arat sau 8-9 ore la transport,
dar care se poate dubla adaugand un rezervor suplimentar pe tirantii din fata, la o putere si cuplu similare

cu modelul cu motor Diesel.



Alta varianta interesanta este sistemul hibrid. Firma STEYR a realizat si testat cu rezultate bune un model
hibrid de 180-260 CP. Pana la circa 75 kW (~100 CP) tractorul lucreaza pur electric, apoi combinat cu un
motor Diesel si cu transmisie mecanica CVT (realizandu-se o economie de combustibil de15%). Functia E-

Boost face ca motorul sa furnizeze la nevoie un supliment de putere, ajungandu-se la viteza dorita cu 25%
mai rapid decét un tractor conventional.

Din ce in ce mai multi producatori propun motoare cu ulei vegetal hidrogenat (UVH). Deutz Fahr si Claas
sunt doar doi dintre cei care au autorizat folosirea UVH la intreaga gama de tractoare si utilaje cu motor,

asigurand, conform propriilor declaratii,100% performante cu 90% mai putine emisii de bioxid de carbon.
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La incarcatoarele hidraulice cu brat fix sau telescopic tendintele principale sunt: - cresterea capacitatii de
ridicare si a lungimii bratului - introducerea unor sisteme de cantarire a materialelor manipulate - montarea
de camere video exterioare, pentru a asigura o vizibilitate optima de jur-imprejur - dotarea cu transmisii
mecanice, hidrostatice si combinate vario+powershift - imbunatatirea conditiilor de lucru ale operatorului
prin comenzi ergonomice, cabina, aer conditionat etc. - realizarea de utilaje compacte, pentru utilizare in

spatii Tnguste si cu inaltimi limitate, specifice mai multor activitati din agricultura.

2. RECOLTAREA CEREALELOR

Pentru recoltarea cerealelor atentia a fost indreptata spre automatizare, reglarea automata a parametrilor
de lucru, mérirea capacitétii de lucru prin cresterea latimii hederelor si a volumului buncarului (ajungandu-
se pana la 20000 de litri), ghidare automata, senzori de umiditate si de masa si adaptarea automata a



vitezei de deplasare in functie de incarcarea combine etci. Un accent deosebit se pune pe calitatea
boabelor (reducerea spargerilor si a corpurilor straine) si a paielor, pentru o utilizare ulterioara,
perfectionarea tocatoarelor de paie si reglarea pozitiei deflectoarelor n functie de directia vantului pentru a
asigura uniformitatea imprastierii paielor pe intreaga latime a hederului, usurand lucrarile urmatoare in
sistem conservativ sau no till. Nu in ultimul rénd, se observa cresterea puterii motoarelor (la Claas hibrid,
Lexion 8000, 790 CP) si extinderea ofertei de combine cu unul sau doua rotoare axiale. Daca n anii 70
doar New Holland a realizat combine cu doua rotoare axiale, denumuite atunci Twin Rotor, iar apoi CR cu
multe perfectionari si automatizari, acum imbratiseaza aceasta solutie si John Deere si grupul AGCO (cu
Massey Ferguson si Fendt), intentia principala fiind de a realiza combine mai simple, cu capacitate mare
de treier (peste 100 t/h), capabile sa efectueze o lucrare sigura chiar Tn conditii cu paie, tije verzi sau

buruieni care pot infunda combina.

Vedeta a fost combina New Holland CR 11 care a obtinut singura medalie de aur la Agritechnica 2023, cu
motor de aproximativ 775 CP, heder cu banda de aproape 16 m, fiabil, manevrabil, usor de urmarit si care

copiaza bine terenul, buncar de boabe de 20000 litri.
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3. RECOLTAREA FURAJELOR

In domeniul recoltérii furajelor se pune problema reducerii contamindrii furajelor cu praf, sol si alte corpuri
straine, nedorite in hrana animalelor si a pierderii frunzelor prin deplasarea pe sol. Pentru aceasta exista

tendinta de nlocuire a greblelor clasice rotative cu sisteme cu pick-up si benzi transportoare care asigura

o crestere a calitatii furajului.

https://youtu.be/DFwSoICmwC4?si=C5SLD2RU_ZUTJhKw

La remorcile autoincarcatoare cu tocator se observa cresterea volumului benelor si utilizarea mai multor
punti pentru reducerea masei pe axe, prin urmare a tasarii superficiale si profunde. La masinile de cosit se
insistéd pe urmarirea perfecta a configuratiei terenului si pe reglarea automata a conditionatoarelor. Sunt
prezente prese pentru baloti paralelipipedici de mari dimensiuni si pentru baloti cilindrici cu camera fixa sau
variabila cu sistem de tocare pentru a asigura o presare buna si aceeasi densitate a balotului la exterior si

n interior, raménand de actualitate sistemele de infasurare cu plasa sau folie, mai putin cele cu sfoara.



https://youtu.be/DFwSoICmwC4?si=C5SLD2RU_ZUTJhKw

4. UTILAJE PENTRU PREGATIREA SOLULUI, SEMANAT S| PROTECTIA PLANTELOR

La utilajele pentru lucrarile solului si semanare oferta este foarte bogata, cuprinzand atét utilaje pentru No
till, Strip till cat si utilaje pentru lucrari conventionale. Avand in vedere ca in multe tari europene seceta a
fost mai putin prezenta decét la noi, nu am observat o concentrare prea mare pe tehnologiile cu lucrari
minime sau fara lucrari, plugul si grapa cu discuri fiind inca destul de prezente la multe firme. Totusi
tehnologiile Tn sistem conservativ sunt adoptate de multi fermieri pentru reducerea cheltuielilor la hectar.
Mai multi producatori au realizat echipamente pentru insdmantarea culturilor de acoperire concomitent cu
dezmiristirea sau pregatirea terenului, montate pe grape cu discuri sau combinatoare. Echipamente
asemanatoare sunt prevazute si pe semanatorile de paioase, pentru a distribui, pe langa seminte si
ingrasaminte, si pesticide microgranulate. La semanatorile pentru plante prasitoare concentrarea
producatorilor a fost mai ales pe calitatea semanarii, pe precizia de plasare a boabelor in sol atat ca
adancime cét si ca distanta pe rand, pe transmisii electrice (mai sigure si care permit norme variabile),
reglaje automate si urmarirea functionarii pe fiecare sectie de semanare. Pentru lucrul in sistem conservativ
sunt oferite echipamente pentru strip till cu dalti sau discuri riflate, care prelucreaza solul pe o latime de

cativa cm, Tn care sunt plasate semintele cu ajutorul unor brazdare in general cu discuri.

Aplicarea ingrasamintelor si pesticidelor.

Se urmareste cresterea eficientei si reducerea cantitatii de ingrasaminte si pesticide prin aplicarea
localizata. Au fost realizate sisteme de urmarire si comanda on line pentru doza de pesticide si locul unde
trebuie aplicat si sisteme n doi pasi, cu scanarea solei in prealabil cu drona si utilizarea informatiilor de
catre masina pentru tratamente. Un sistem de valve cu modulatie PWM poate modifica doza aplicata fara
a fi necesara inlocuirea duzelor sau modificarea vitezei. Pentru anumite tari europene, in special pentru

paioase, au fost create masini cu rezervoare cu capacitdti mari si cu roti late. Tn continuare sistemele cu



cortina de aer pentru protectia jetului de solutie isi pastreaza avantajele privind cresterea vitezei de lucru,
reducerea derivei prin reducerea efectului vantului, reducerea rezonabila a cantitatii de pesticide, pentru
care interesul fermierilor este din ce in ce mai crescut. Usurarea intretinerii si de reglarea parametrilor de
lucru a fost in continuare obtinuta prin gruparea componentelor de lucru si de comanda in spatii separate
si accesibile. Sistemul de viraj al masinilor de stropit permite deplasarea masinii de stropit pe aceleasi urme
ca si tractorul. De asemenea, este posibild aplicarea dozelor variabile in curbe, pentru evitarea
sub/supradozarii. S-a urmarit totodata reducerea cantitatii de Tngrasaminte, prin cresterea preciziei si
uniformitatii distributiei. Pentru aceasta se folosesc sisteme de cantarire pentru reglarea si monitorizarea
permanenta a cantitatii distribuite, giroscop pentru compensarea efectului vantului, imbunatatirea
imprastierii ingrasamintelor la marginea tarlalei prin alegerea sensului de rotire al discurilor de imprastiere,

a marimii fantei si a pozitiei de cadere a ingrasdmantului pe discuri, controlul sectiunilor pentru evitarea

suprapunerilor, aplicarea de norme variabile, indicatii si tabele de reglare pe internet.

La tratamente fitosanitare s-a urmarit cresterea eficientei tratamentelor concomitent cu reducerea
consumului de pesticide si a poluarii prin: scanare cu drona (harta terenului) sau din mers (cu camere),

aplicarea de norme variabile (cu sistem de deschidere a duzelor cu valve cu modulatie PWM),




controlul sectiunilor sau a duzelor pentru evitarea suprapunerilor, asigurarea preciziei si Tn curbe (evitarea
sub sau supra-dozarii in curbe cu ajutorul sistemului pulsator la fiecare duza), protectia cu cortina de aer a
jetului de solutie, cu efecte benefice asupra reducerii derivei cu 80%, a cantitatii de lichid cu 50%, a cantitatii
de chimicale cu 30% (https://youtu.be/JgvN3abkXYY?si=GaQj9YMjzOKV|nVG), iluminarea cu LED a

duzelor pentru control usor si vizibilitate pe timp de noapte etc.

In privinta controlului mecanic al buruienilor au fost perfectionate sistemele de ghidare ale cultivatoarelor
de prasit folosind un cadru suplimentar cu sistem hidraulic si comanda cu camera de urmarire a randului
de plante si sistem de control al sectiunilor pentru evitarea suprapunerilor peste o zona lucrata anterior

(fiecare sectie de prasit se poate ridica automat cand ajunge intr-o zona lucrata, evitand taierea plantelor).

https://youtube.com/shorts/NyplaFVNIag?si=WpNkp9Zzb9yWVRSd



https://youtu.be/JgvN3abkXYY?si=GaQj9YMjz0KVjnVG
https://youtube.com/shorts/Nyp1aFVNlag?si=WpNkp9Zzb9yWVRSd
https://youtube.com/shorts/Nyp1aFVNlag?si=WpNkp9Zzb9yWVRSd
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De asemenea au fost prezentate mai multe variante de utilaje cu elemente elastice cu reglare a agresivitatii
pentru distrugerea buruienilor inca din fazele incipiente de dezvoltare si spargerea crustei, recomandate n

special pentru lucrari in culturile n sistem ecologic.



5. DIGITALIZARE

Firme specializate cat si unii producatori de tractoare si alte tipuri de masini au prezentat o gama larga de
roboti, sisteme de ghidare prin satelit, controlul flotei, planificarea eficienta a trecerilor, statii meteo (pentru
masurarea umiditatii si temperaturii aerului, prognoza si monitorizare precipitatii, umiditatea foliara, directia
si viteza vantului etc), senzori pentru monitorizarea parametrilor solului (umiditatea pt a gestiona corect
irigarea), senzori pentru monitorizarea bolilor etc, senzori pentru identificarea buruienilor, senzori de
monitorizare a recoltei etc. De asemenea, au fost prezentate multe variante de drone agricole pentru
scanarea solelor pentru identificarea bolilor, ddunatorilor si a buruienilor, dar si pentru anumite lucrari, Th
special pentru tratamente fitosanitare la momentul optim, cand din cauza umiditatii excesive sau a

dimensiunii culturii nu se poate intra cu 0 masina clasica de stropit.




6. CONCLUZzII

Rezumand principalele tendinte, se poate spune ca producatorii de masini agricole vin in intdmpinarea
nevoilor fermierilor cu inovatii si cu cele mai bune solutii tehnice capabile s& rezolve problemele de eficienta,
productivitate si mediu, prin masuri pentru cresterea productivitatii, solutii pentru cresterea calitatii lucrarilor,
solutii pentru conservarea solului, combustibili alternativi, protectia culturilor si a mediului, reducerea

consumului de carburant, seminte, ingrasaminte, pesticide, ergonomie, digitalizare etc.
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