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Scurta introducere

Ameliorarea insusirilor valoroase la albine presupune selectia in populatie curata

Diversitatea populatiilor de albine (rase si ecotipuri) trebuie protejata intrucét reprezinta resurse genetice valoroase
pentru adaptare

Studiile arata ca populatiile de albine locale sunt cele mai adaptate la conditiile locale (mediu, boli) — Blichler, 2014

Hibridarea conduce la metisare rapida si la disparitia raselor — cu efecte asupra diversitatii, ameliorarii, dar si economice
(dependenta apicultorilor de material biologic)

Hibrizii interrasiali la albine, prin vigoarea hibrida, induc in eroare apicultorul privind calitatea materialului biologic
Populatiile de albine sunt populatii deschise (imperechere libera, roire, numar mare de reproducatori, etc)
Protectia raselor este o necesitate (trebuie sprijinitd prin legislatie si educatie)

Pentru a le proteja sunt necesare metode de lucru si instrumente in diferentierea raselor. Diverse instrumente s-au dezvoltat
de-a lungul timpului: morfometrie (clasica, geometricd), analize genetice.

Morfometria geometrica a aripii are ca scop evaluarea configuratiei nervurii aripii ca amprenta de rasa.

Avantaje:
» este o metodd sigurd de identificare a raselor la albine (chiar si subpopulatii/ecotipuri)
* nu necesita echipament sofisticat, putand fi aplicata chiar si de apicultori.

* nu presupune o manoperd complexd asa cum presupune morfometria clasica care se bazeaza pe un numar mare de
masuratori pe multe parti anatomice




Morfometrie clasica

e Cercetarile stiintifice mai vechi privind populatia de albine din Romania (Apis mellifera carpatica) prin
MORFOMETRIE CLASICA pe diverse piese anatomice montate pe lame microscopice

* Publicatii la nivel international

1. Foti N. si colaboratorii in 1965 prezinta cercetarile care stabilesc existenta unei populatii locale si o denumesc
A.m. carpatica in prima lucrare stiintifica:
* Researches on morphological characteristics and biological features of the bee population in Romania. In
Proceedings of the XXth Jubiliar International Congress of Beekeeping Apimondia, Bucharest, Romania, 15—
18 February 1965; pp. 171-176

2. Ruttner F., 1988, contureaza distributia raselor in lume (considera ca in Romania exista 2 rase A.m. carnica si
A.m. macedonica). Nu prezinta studii proprii, baza o reprezinta un numar de probe foarte mic, nu ia in calcul
decat 13 variabile din 36 (fara indice cubital).

* Biogeography and Taxonomy of Honeybees, Springer Verlag, Berlin




Colectia istorica de probe de albine pentru studii morfometrice existenta la
nivel de ICDA - 1982-1997
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Articol stiintific - morfometrie geometrica pe aripa
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Metoda de lucru:

Aripa reprezinta o amprenta de identificare a speciilor si raselor (chiar si subpopulatii ale raselor)
Morfometria geometrica a aripilor albinelor prin masurare automata a configuratiei nervurii aripii anterioare prin 19 puncte
Instrument: Programul Drawing-ldentifly dezvoltat de profesorul Adam Tofilski de la Universitatea de Agricultura din
Cracovia: http://drawwing.org/identifly o=
19%5——=
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Material biologic utilizat in studiu
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Numar de probe de albine din: | Numar de aripi analizate din:
Anul Zona intra- Zona extra- Zona intra- Zona extra-
Carpatica Carpatica Carpatica Carpatica
1982 -1997 52 50 1813 1676
2016 24 40 660 1138
2019 12 19 514 697
Total 88 109 2987 3511
ota
197 6498
Figura 1. Harta provenientei probelor de albine
marcata prin puncte, colorate in rosu (arealul
extracarpatic) si albastru (arealul intracarpatic).
Culorile de fundal de la verde la rosu indica
nivelul de elevatie al reliefului.
30°E




Analize efectuate

Variabile

* Forma si marimea aripii+ indice cubital (19
repere, 38 variabile, rezolutia imaginilor
2400 dpi)

Grupe:
e Areale: intra si extracarpatic

* Perioade de colectare probe: istorica -
1982-1997 si contemporana - 2016-2019

Referinte:
A. m. carnica si A. m. macedonica.
Factori de influenta:

 Temperatura anuala: de peste si de sub 9°C
(http://www.worldclim.org/)

e Altitudine, latitudine, longitudine

Metode de statistica si software:

analiza generalizata Procrustes (alinierea de coordonate a
reperelor)

analiza componentelor principale, analiza multivariata a variantei
(MANOVA) (forma aripii)

logaritm natural al marimii centroidului (marimea aripii)

Centroidul=radacina patrata a sumei distantelor patrate dintre
centrul aripii si reperele sale

regresia multivariata (relatia dintre forma aripii si altitudine,
latitudine, longitudine si temperaturile anuale)

corelatia Pearson (relatia univariata, de ex. temperatura si
latitudinea)

analiza de varianta (ANOVA) — marimea aripii si indicele cubital

analiza canonica (CVA) / distante Mahalanobis — diferente intre
grupe

programul Morphol 1.06software-ul Past 3.11

Statistica v. 13

http://drawwing.org/identifly versiunea 1.6 sau mai avansata



http://www.worldclim.org/
http://drawwing.org/identifly

Rezultate

6

intra-Carpathian area 1982-1997
intra-Carpathian area 2016-2019 o
extra-Carpathian area 1982-1997
extra-Carpathian area 2016-2019

A. m. carnica

A. m. macedonica

0O ¢ O m O o

-4 -2 0 2 4 6 8 10 12
CcV1

Figura 2. Diferentele privind forma
(configuratia) aripii, dintre probele
colectate, grupate pe areale si perioade, si
probele de referinta prin utilizarea
metodei de analiza canonica a variatiei
marimii aripii.

Diferente foarte semnificative:

- intre populatia de albine din Romania si
rasele de referinta A.m. carnica si A.m.
macedonica

Diferente semnificative:

- intre probele din cele doua areale:
intra si extracarpatic

- Tntre probele din cele doua perioade
1982-1997 si 2016-2019



Rezultate

: Arealul Arealul Arealul Arealul , ,
Grupe de probe de albine colectate, : , , , , Referinta  Referinta
B erioada: intracarpatic/ extracarpatic/  intracarpatic/ extracarpatic/ A . carmica A i REE
1982-1997 1982-1997 2016-2019 2016-2019
Arealul intracarpatic/1982-1997 o o o 5 g
Arealul extracarpatic/1982-1997  9.28 o o . .
Arealul intracarpatic/2016-2019  6.92 11.59 e T e
Arealul extracarpatic/2016-2019  15.68 7.79 8.00 2 .
Referinta A. m. carnica 81.03 96.22 85.33 104.45 &
Referinta A. m. macedonica 151.34 135.31 140.40 136.41 92.67

Tabel 1. Distantele Mahalanobis la patrat (triunghiul inferior) intre grupele investigate si semnificatia comparatiilor de perechi

(triunghiul superior). ***—p < 0.0001.

Diferentele dintre probele intra- si extracarpatice colectate inainte de anul 2000 (9.28) sunt mai mari fata de cele dintre probele
de data mai recenta (8.00). aceste diferente au fost mai mari decat diferentele dintre probele mai vechi si mai noi, dintre cele

doua zone studiate (6.92, respectiv 7.79)
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Rezultate

Figura 3. Diferentele dintre grupele de probe de albine intra- si
extracarpatice colectate in anii 1982-1997 si 2016—-2019. Diferentele au

—e—extra-Carpathian 1982-1997
—e—intra-Carpathian 1982-1997

s I fost mérite de 5 ori.
. S — oy Diferentele dintre probele provenite din cele doua zone (intra- si
Srgor” o extracarpatice) sunt localizate mai mult in partea de mijloc si in cea
o extra-Carpathian 2016—201;3.{.'.-'.'_.‘_‘ ‘D anterioara a aripii.
‘o-intra-Carpathian 2016-2019 g P Diferentele dintre probele mai vechi de anul 2000 fata de cele mai noi s-

.............................. . au identificat in partea distala, posterioara si proximala a aripii

g S-a stabilit o relatie semnificativ pozitiva intre:

. - forma aripii si latitudine (regresia multivariata: Wilks’ lambda =
< nvacapamian 2016200 N\~ 0.39, p < 0.0001),
B g - forma aripii si longitudine (regresia multivariata: Wilks’ lambda =
S S 2 . 0.60, p < 0.0001)
— - forma aripii si altitudine (regresia multivariata: Wilks’ lambda =
0.69, p = 0.0011)

- forma aripii si temperatura medie anuala (regresia multivariata:
Wilks’ lambda = 0.62, p < 0.0001)

-e— extra-Carpathian 1982-1997 N
- o - extra-Carpathian 2016-2019



—=—A. m. carnica
—e—extra-Carpathian Romania

—=—A. m. carnica

—e—intra-Carpathian Romania

—=—A. m. macedonica
—e—extra-Carpathian Romania

—=—A. m. macedonica
—e—intra-Carpathian Romania

Rezultate

Figura S2: Diferentele dintre aripi in probele grupate in functie de arealul
de provenienta din Romania (intracarpatic si extracarpatic) si rasa (A. m.
carnica si A. m. macedonica). Diferentele au fost marite de 5 ori.

Diferente foarte semnificative intre A.m. carpatica si rasele de referinta:
A.m. carnica si A.m. macedonica.



cubital index (£ClI)

Rezultate
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Figura 4. Diferentele privind indicele cubital (interval de
incredere £95%) intre cele doua areale (intra- si extra-
carpatice) si intre cele doua perioade (1982-1997 si 2016—
2019).

Indicele cubital a fost diferit in mod semnificativ intre cele
doua areale intra- si extracarpatice;

Nu s-au inregistrat diferente semnificative intre albinele
colectate inainte si dupa anul 2000



Rezultate
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Figura 5. Diferente privind marimea aripii (interval de
incredere £95%) intre probele colectate din cele doua areale
(intra- si extracarpatice) si intre probele colectate in cele
doua perioade (1982-1997 si 2016—-2019).

Marimea aripii (reprezentata de marimea centroidului) a fost
semnificativ diferita intre cele doua areale intra- si
extracarpatice

Marimea aripii a fost nesemnificativ diferita intre probele
istorice si cele mai recente



latitude

Rezultate
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Figura 6. Marimea aripii interpolata cu longitudinea si

1 latitudinea. Culoarea de la verde la rosu reprezinta valoarea

logaritmica a marimii centroidului.

1 Marimea aripii s-a corelat pozitiv cu latitudinea si altitudinea;

Marimea aripii s-a corelat negativ cu longitudinea si cu
| temperatura medie anuala.



6.

Rezultate si concluzii

Lucrarea de fata reprezinta primul studiu comparativ pe albina romaneasca care utilizeaza metoda de morfometrie
geometrica pe aripa anterioara la albine;

Configuratia nervurii aripilor anterioare (forma aripii) s-a schimbat semnificativ in ultimele patru decenii, dar aceste
modificari nu a modificat structura taxonomica unitara a populatiei locale — A. m. carpatica, fiind astfel reconfirmata
existenta rasei; cea mai probabila explicatie a acestor modificari este introducerea de albine din afara tarii, de catre
apicultori, albine care s-au hibridizat cu cele autohtone; in ciuda modificarilor temporale observate, albina locala A. m.
carpatica este relativ bine conservata

S-a observat si 0 oarecare omogenizare a formei aripilor in zona de studiu, care ar putea fi explicata de transportul in
pastoral si de comertul cu matci;

Rezultatele prezentate arata ca este necesara revizuirea la nivel international a conceptului distributiei raselor la albine
(Ruttner, 1988), rasa A. m. carpatica fiind o unitate taxonomica distincta de alte rase din regiune (A.m. carnica si
macedonica)

Prin probele studiate s-au putut pune in evidenta si doua ecotipuri (subpopulatii) — din cele doua areale, intracarpatic si
extracarpatic, pentru care s-au realizat referintele;

Pentru identificarea albinelor din Romania este necesar sa se utilizeze software-ul IdentiFly (http://drawwing.org/identifly),
in conformitate cu explicatiile furnizate de Nawrocka et al, 2018. Datele de identificare cu privire la acest studiu au fost
incluse in cele doua fisiere: “apis-mellifera-carpatica-classification.dw.xml” si “apis-mellifera-carpatica-subpopulation-
classification.dw.xm/!”. Primul fisier permite diferentierea dintre A. m. carpatica si alte rase din linia filogenetica C si din liniile
A, M si O. Cel de-al doilea fisier permite diferentierea dintre subpopulatiile intracarpatice/extracarpatice ale rasei A. m.
carpatica si rasa A. m. carnica.

La nivel de ICDA exista aparatura si s-a realizat o procedura interna pentru analize. Pentru a limita erorile se recomanda
utilizarea de catre personal specializat
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