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CAPITOL 1

DESPRE PROIECT



Titlul proiectului: TEHNOLOGIE ECO-INOVATIVĂ CARE REALIZEAZĂ LUCRAREA DE BAZĂ A SOLULUI ÎN CULTURI LEGUMICOLE CU UN

ECHIPAMENT TEHNIC PREVĂZUT CU CAZMALE PROFILATE CURBE

Durata proiectului: De la: 04.05.2021 Până la: 03.07.2023
Coordonator de 
proiect:

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE – DEZVOLTARE PENTRU MAȘINI ȘI INSTALAȚII DESTINATE AGRICULTURII ȘI
INDUSTRIEI ALIMENTARE - INMA

Date de contact: Nr. de telefon 0212693269
E-mail icsit@inma.ro

Reprezentant legal: VLĂDUȚ NICOLAE-VALENTIN
Date de contact: Nr. de telefon 0740217105

E-mail valentin_vladut@yahoo.com
Membrii propuși în 
cadrul grupului 
operațional:

1 Nume: SIGMA PATENT STUDIO SRL
Adresă: București, strada Bărbat Voievod, nr 45A
Tip de beneficiar: Societate de cercetare

2 Nume: CEREALFLOR SRL
Adresă: Călărași, strada București, nr 139
Tip de beneficiar: Fermier

3 Nume: MORAR PAN COM SRL
Adresă: Com. Perișoru, jud. Călărași
Tip de beneficiar: Fermier

Tip de proiect: Proiectul pilot în sectorul agro-alimentar
X Dezvoltarea unor noi produse, practici, procese și tehnologii în sectorul agro-alimentar

Buget total proiect: 429580 EURO
Contribuția PNDR 
solicitată:

429580 EURO

Contribuție proprie: 0 EURO

INFORMAŢII PRIVIND PROIECTUL

mailto:valentin_vladut@yahoo.com


Formarea Grupului Operațional a pornit de la ideia inovatoare ”Echipament și procedeu pentru lucrarea de bază a solului” a domnului Dr. dr.
ing. Viorel ȘERBAN reprezentantul legal al SIGMA PATENT STUDIO SRL.
Liderul de proiect INMA București ca institut național de cercetare-dezvoltare din România, prin informațiile deținute, cu experiența
acumulată prin propriile realizări și prin dotările de care dispune (bază de date, secție de execuție modele experimentale și prototipuri,
laboratoare atestate pentru efectuarea încercărilor și dotate cu aparate de măsură și control, standuri ultra-moderne pentru efectuarea
încercărilor), a dezvoltat aptitudini care contribuie substanțial la realizarea proiectului propus la parametrii calitativi comparabili cu cei
prezentați de alte instituții străine cu prestigiu în domeniu. Valorificareacunoştinţelor/aptitudinilor liderului de proiect se va face prin
participarea acestuia la proiectarea, realizarea, experimentarea, demonstrarea funcționalității și utilității tehnologiei eco-inovative pentru
lucrarea de bază a solului în culturi de cereale și legumicole și a echipamentului tehnic aferent și diseminarea pe scară largă a rezultatelor
proiectului în vederea multiplicării efectelor acestora.
Partenerul 1 SIGMA PATENT STUDIO SRL are cunoştinţe/aptitudini care au fost obținute ca urmare a elaborării și înregistrării la OSIM cu nr.
A00357/14.05.2013 a cererii de brevet de invenție ”Echipament și procedeu pentru lucrarea de bază a solului”.
Valorificarea cunoştinţelor/aptitudinilor partenerului de proiect se va face prin participarea acestuia la proiectarea, realizarea, experimentarea,
demonstrarea funcționalității și utilității tehnologiei eco-inovative pentru lucrarea de bază a solului în culturi de cereale și legumicole și a
echipamentului tehnic aferent și diseminarea pe scară largă a rezultatelor proiectului în vederea multiplicării efectelor acestora.
Partenerul 2 CEREALFLOR SRL are aptitudini pentru realizarea proiectului deoarece aceasta a urmărit tot timpul îmbunătățirea parcului
mecanic cu utilaje tehnologice de ultimă generație. Astfel,infrastructura cuprinde o gama largă de utilaje de proveniență olandeză, care sunt
destinatetehnologieiînființării, întreținerii, recoltării și prelucrării în vederea desfacerii cu amănuntul. În cadrul fermei se pot efectua lucrări ale
solului – arat, discuit, semănat etc., întreținere culturi – prășit mecanic, tratamente fitosanitare etc., recoltarea producției –bulboase (ceapă,
usturoi), rădăcinoase, cartof etc.
Valorificareacunoştinţelor/aptitudinilor partenerului de proiect se va face prin participarea acestuia la experimentarea, demonstrarea
funcționalității și utilității tehnologiei eco-inovative pentru lucrarea de bază a solului în culturi de cereale și legumicole și a echipamentului
tehnic aferent și diseminarea pe scară largă a rezultatelor proiectului în vederea multiplicării efectelor acestora.
Partenerul 3 MORAR PAN COM SRL are aptitudini pentru realizarea proiectului deoarece aceasta a urmărit tot timpul îmbunătățirea parcului
mecanic cu utilaje tehnologice de ultimă generație.
Valorificarea cunoştinţelor/aptitudinilor partenerului de proiect se va face prin participarea acestuia la experimentarea, demonstrarea 
funcționalității și utilității tehnologiei eco-inovative pentru lucrarea de bază a solului în culturi de cereale și legumicole și a echipamentului 
tehnic aferent și diseminarea pe scară largă a rezultatelor proiectului în vederea multiplicării efectelor acestora.



Mananagementul proiectului
Liderul de proiect: INCD INMA București
Reprezentantul legal: Dr. ing. Vlăduț Nicolae-Valentin

Coordonatorul de Proiect
Dr. ing. Marin Eugen

Responsabilul financiar
Dr. ing. Mateescu Marinela

Consilierul juridic
Jr. Cârcel Cristina

Responsabilii parteneri:
- Responsabilul din partea liderului de proiect: Dr. ing. Păun Anișoara
- Responsabilul din partea partener ului 1: Dr. dr. ing. Șerban Viorel
- Responsabilul din partea partener ului 2: Ing. Litu George
- Responsabilul din partea partener ului 3: Ing. Moraru Ștefan

Secretarul Grup Operațional
Iancu Adriana

Îndatoririle personalului din cadrul Biroului de Management al proiectului
- Actualizarea planului proiectului;
- Suport pentru activitatea de coordonare a proiectului în domeniul de management de proiect (luarea de decizii,
identificarea riscurilor realizării proiectului, propuneri pentru gestionarea riscurilor identificate);
- Suport administrativ în cadrul proiectului (pregătirea şi organizarea şedinţelor, elaborarea notelor de şedinţă,
elaborarea rapoartelor, corespondenţa (e-mail, fax), ducerea la îndeplinire a îndatoririlor de documentare.



Obiectivul general al proiectului este dezvoltarea de către liderul de proiect INCD INMA București
împreună cu partenerul SIGMA PATENT STUDIO SRL și implementarea la fermierii partenerii CEREALFLOR
SRL și MORAR PAN COM SRL a unei tehnologii inovative, care realizează lucrarea de bază a solului în
culturi legumicole sau de cereale cu un echipament tehnic nou prevăzut cu organe active speciale
(cazmale profilate curbe).

Rezultate prevăzute:
- Dezvoltarea unei tehnologii eco-inovative de mecanizare pentru lucrarea de bază a solului în culturile
legumicole și cerealiere și a echipamentului tehnic aferent care este prevăzut cu organe active realizate
într-o conceptie nouă;
- Încurajarea inovării și cooperării între actorii implicați în dezvoltarea rurală prin implementarea unor
soluții inovatoare și crearea unei baze de cunoștințe destinate procesului de dezvoltare socio-economică a
sectorului agricol.

Beneficiile specifice pentru membrii grupului operațional după implementare proiectului:
- dezvoltarea cunoștințelor și experiență practică acumulată;
- consolidarea competențelor și realizărilor în culturile legumicole si cerealiere;
- formarea profesională în vederea dobândirii de competențe și a învățării pe tot parcursul vieții;
- creșterea capacității de transfer a cunoștințelor însușite.



Valoarea totală eligibilă a Proiectului care face obiectul finanțării nerambursabile este de maximum 429.580 euro

echivalentul a maximum 2.091.324,31 lei, repartizată in conformitate cu acordul de parteneriat, astfel:

Cheltuieli eligibile 194168.00 Euro 945268,07 lei

Valoare TVA (neeligibil) 8819.04 Euro 42933,73 lei

- Lider de proiect INMA din București, B-dul Ion Ionescu de la Brad nr. 6, sector 1:

Cheltuieli eligibile 183412.00 Euro 892904,64 lei

Valoare TVA (neeligibil) 8747.22 Euro 42584,09 lei

- Partener 1 SIGMA PATENT STUDIO SRL din Bucureși, str. Barbat Voievod, nr. 45 A, sectorul 2:

Cheltuieli eligibile 26000 Euro 126575 lei

Valoare TVA (neeligibil) 1140 Euro 5549,23 lei

Partener P2-CEREALFLOR SRL din Comuna Perișoru, jud. Călărași, (ieșire Călărași – A2):

- Partener 3 MORAR PAN COM SRL din Comuna Perișoru, jud. Călărași:

Cheltuieli eligibile 26000 Euro 126575 lei

Valoare TVA (neeligibil) 1140 Euro 5549,23 lei



- Lider de proiect INMA din București, B-dul Ion Ionescu de la Brad nr. 6, sector 1:



- Partener 1 SIGMA PATENT STUDIO SRL din Bucureși, str. Barbat Voievod, nr. 45 A, sectorul 2:



Partener P2-CEREALFLOR SRL din Comuna Perișoru, jud. Călărași, (ieșire Călărași – A2):



- Partener 3 MORAR PAN COM SRL din Comuna Perișoru, jud. Călărași:



Graficul Gantt



Perioada: 20.04.2021-30.09.2021

Activitatea de funcţionare a Grupului Operaţional (parțială)
- Dosar achiziție Servicii publicitare – Anunt de presa prvind lansarea proiectului
- Dosar achiziție Servicii tipografice si servicii conexe” și „Servicii de publicitate
Activitatea 1: Proiectarea tehnologiei eco-inovative pentru lucrarea de bază a solului în culturi de cereale și legumicole și a echipamentului tehnic aferent 
acesteia prevăzut cu organe pasive având forma unor cazmale curbe cu vârf triunghiular și coadă trapezoidală care sunt montate pe un tambur tractat de 
către un tractor (parțială)
-Proiect tehnic de execuție tehnologie eco-inovativă pentru lucrarea de bază a solului în culturi legumicole/cereale și echipament tehnic nou (pațial)
În urma consultării bazelor de date științifice interne și internaționale privind tehnologiile de lucrare a solului, echipele proiectului din partea Liderului de
proiect INCD INMA și Partenerului de proiect P1 SIGMA PATENT STUDIO SRL au elaborat un studiu care a fost utilizat în vederea elaborării tehnologiei eco-
inovativă care realizează lucrarea de bază a solului în culturi legumicole cu un echipament tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe.
Tehnologia eco-inovativă a fost elaborată de echipele proiecului din partea Liderului de proiect INCD INMA și Partenerului de proiect P1 SIGMA PATENT
STUDIO SRL. Tehnologia eco-inovativă realizează lucrarea de bază a solului în culturi legumicole/cereale cu un echipament tehnic prevăzut cu cazmale
profilate curbe se concretizează pe terenul agricol prin fluxul tehnologic, care reprezintă totalitatea metodelor şi lucrărilor în ordinea şi succesiunea lor
firească, începănd de la administrarea îngrăşămintelor organice pănă la irigarea culturilor legumicole/cereale.
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Tehnologia eco-inovativă aplicată în exploatare de
către factori interesați, fermieri/utilizatori finali, în
comparație cu performanțele cunoscute până în
prezent, va conduce la o suprafață prelucrată mai
mare cu cca. 60 % și la o reducere cu cca. 40 % a
consumului de carburant, la o eliminare a
tratamentelor fito-sanitare cu substanțe chimice
active.
Totodată, se va realiza, prin încorporarea uniformă
a resturilor vegetale în sol, aerarea optimă și
menținerea unei umidități bune, conservarea
proprietăților solului și îmbunătățirea fertilității pe
cale naturală a acestuia



Tema de proiectare a echipamentului tehnic aferent tehnologiei eco-inovative pentru lucrarea de bază a solului în culturi de cereale și legumicole a fost
întocmită de echipele proiecului din partea Liderului de proiect INCD INMA și Partenerului de proiect P1 SIGMA PATENT STUDIO SRL.
Cerinţe agrotehnice ale echipamentului tehnic aferent tehnologiei eco-inovative pentru lucrarea de bază a solului în culturi de cereale și legumicole, care
este prevăzut cu organe pasive având forma unor cazmale profilate curbe
- să poată lucra pe terenuri plane sau cu panta accesibilă tractorului cu care lucrează în agregat;
- adâncimea şi lăţimea de lucru trebuie să fie constante pe tot parcursul lucrării solului;
- să se realizeze o asemenea repartizare a agregatelor de sol, încât să fie create condiţii favorabile pentru creşterea plantelor şi activitatea microorganismelor;
- să creeaze condiţii favorabile pentru acumularea unor cantităţi cât mai mari de apă în regiunile secetoase, iar în regiunile mai umede să se asigure atât o
bună acumulare, cât şi o bună drenare a apei la adâncimi mai mari, astfel încât să nu apară un exces de umiditate în stratul arabil;
- să împiedice pierderile prin evaporaţie a apei înmagazinate în sol, permiţând însă pătrunderea cu uşurinţă a apei din precipitaliile care cad între timp;
- solul să poată fi lucrat în condiții optime când umiditatea este de ~7 % la solurile ușoare, ~12 % la cele mijlocii și ~22% la cele grele.

Principalele componente ale echipamentului tehnic
1-cadru, 2-rotor cu cazmale asamblat, 3-grapă cu discuri, 4-ansamblu cuţite înclinate cu autoascuţire



Elaborarea proiectului de execuție 3D
Liderul de proiect INCD INMA București a utilizat programe CAD-CAE pentru
proiectarea 3D a echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe
pentru lucrarea de bază a solului.
Pentru proiectarea CAD a echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale
profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului a fost utilizat software-ul
SolidWorks, dezvoltat de firma SW Corporation - SUA parte a companiei
franceze Dassault Systèmes – DS, care prin funcționalitățile sale ușor de
utilizat a condus la creșterea productivității și la obținerea unui design
inovativ. Reperele și subansamblurile din componența echipamentului tehnic
prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului, ținând
cont de rolul lor în cadrul ansamblului general, s-a realizat prin asamblarea
unor repere definite în prealabil, metodă numită proiectare ascendentă
(bottom-up). Întâi s-a realizat modelul geometric 3D pentru fiecare
componentă în parte după care acestea au fost asamblate folosind modulul
Assemblies. Programul SolidWorks a permis atât realizarea asamblării
componentelor, cât și explodarea acestora, adică detașarea fiecărei
componente în parte pentru a sugera asamblarea.

Testarea în mediul virtual a ansamblurilor din punct de vedere al
rezistenței la încarcăre statică, analiza cu elemente finite (FEA) s-a efectuat
cu ajutorul aplicației de simulare structurală SOLIDWORKS SIMULATION,
care a presupus importarea geometriei modelului realizat cu aplicația de
inginerie asistată de calculator, definirea materialului fiecărui reper
component, definirea restricțiilor adecvate discretizărilor, calculul de
analiză pentru a determina tensiunile, deplasările sub efectul unei sarcini
aplicate, coeficientul de siguranță și vizualizarea rezultatelor.
Analiza cu elemente finite (FEA) a presupus realizarea următoarelor
operații: selectarea opțiunii static ca tip analiză, solid pentru tipul de
discretizare și solverul FFEPlus; selectarea unor materiale din biblioteca
SolidWorks 2018 și atribuirea în mod automat a acestor proprietăți fiecărui
reper component; aplicarea restricțiilor și a sarcinii în concordanță cu
modul real de funcționare (din exploatare); folosirea procedurii de rețea
(”meshing procedure”), pentru a descompune modelul în elemente
discrete; rularea studiului de analiză pentru a calcula tensiunea, factorul de
siguranță și deplasarea, care este bazată pe geometrie, material, sarcină,
condițiile de restricție și tipul de discretizare



Elaborarea proiectului de execuție 2D
Partenerul de proiect P1- SIGMA PATENT STUDIO SRL a realizat desenele de execuție 2D care conțin toate elementele necesare pentru elaborarea
tehnologiei de execuție și realizarea echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului. În cadrul subactivității au
fost întocmite următoarele tipuri de desene:
-desen de ansamblu, care reprezintă forma, structura și funcționalitatea obiectului respectiv, format din mai multe piese sau elemente;
- desen de piesa sau reper, care reprezintă și determină piesa sau reperul respectiv.
Realizarea unui desen în plan a implicat mai multe etape: deschiderea unui format prestabilit şi editarea acestuia; inserarea proiecţiilor necesare (vederi şi
secţiuni) ale modelului tridimensional astfel încât să fie definit; cotarea desenului.
Pentru a edita un format prestabilit s-a ales opţiunea Edit Sheet Format. Editarea chenarului şi a indicatorului s-a efectuat utilizând aceleaşi reguli ca şi la
schiţele realizate pentru un model solid folosind comenzile de desenare 2D. Inserarea vederilor standard ale unui model tridimensional s-a efectuat prin
introducerea unor proiecţii diferite inclusiv a reprezentării vederii izometrice prin comanda Project View. În această fereastră s-a ales și scara la care au fost
reprezentate proiecţiile.

Desenul 2D al ansamblului general pentru echipamentul tehnic prevăzut cu 
cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului

Desenul 2D al unui subansamblu din componența echipamentului tehnic 
prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului



Perioada: 01.10.2021-31.03.2022

Activitatea de funcţionare a Grupului Operaţional (parțială)
- Dosare achiziție realizate de partenerul SIGMA PATENT STUDIO SRL pentru Calculator, Notebook, Telefon mobil, Monitor, HDD intern Seagate,

Tastatura+mouse, Imprimanta multifuncțională laser și Mobilier;

- Dosare achiziție realizate de liderul de proiect INCD INMA pentru diverse materii prime pentru execuție conform contractelor de furnizare încheiate cu

furnizorii: 1. S.C. ROCAST SRL; 2. H-METAL SRL; 3. SC MAVIPROD SRL

- Cerere de ofertă de preț pentru produse similare existente pe piața liberă a pieselor de schimb polizoare, materiale consumabile (electrozi) și vopsele

Activitatea (finală) 1. Proiectarea tehnologiei eco-inovative pentru lucrarea de bază a solului în culturi de cereale și legumicole și a echipamentului tehnic

aferent acesteia prevăzut cu organe pasive având forma unor cazmale curbe cu vârf triunghiular și coadă trapezoidală care sunt montate pe un tambur

tractat de către un tractor

Echipa proiectului din partea Liderului de proiect INCD INMA a stabilit
cerinţele agrotehnice care au stat la baza stabilirii componenței finale au
fost următoarele:
- să poată lucra pe terenuri plane sau cu panta accesibilă tractorului cu
care lucrează în agregat;
- adâncimea şi lăţimea de lucru trebuie să fie constante pe tot parcursul
lucrării solului;
- să se realizeze o asemenea repartizare a agregatelor de sol, încât să fie
create condiţii favorabile pentru creşterea plantelor şi activitatea
microorganismelor;
- să creeaze condiţii favorabile pentru acumularea unor cantităţi cât mai
mari de apă în regiunile secetoase, iar în regiunile mai umede să se
asigure atât o bună acumulare, cât şi o bună drenare a apei la adâncimi
mai mari, astfel încât să nu apară un exces de umiditate în stratul arabil;
- să împiedice pierderile prin evaporaţie a apei înmagazinate în sol, 
permiţând însă pătrunderea cu uşurinţă a apei din precipitaliile care cad 
între timp;
- solul să poată fi lucrat în condiții optime când umiditatea este de ~7 %
la solurile ușoare, ~12 % la cele mijlocii și ~22% la cele grele.

Cerinţele funcţionale care au stat la baza stabilirii componenței finale au fost
următoarele:
Echipamentul tehnic va avea următoarele caracteristici tehnice:
- adâncimea de lucru: maximum 300 mm
- diametrul periferic al rotorului cu cazmale profilate curbe: 1200...1216 mm
- lăţimea de lucru al rotorului cu cazmale profilate curbe: cuprinsă între
1700...1712 mm
- lungimea constructivă: 2000...2635 mm,
- lățimea constructivă: 2000...2050 mm
- înălțimea constructivă: 1380...1390 mm



Cadru 
sudat,  
SAP1,5-1.0 

 

Ansamblu 
cuțite 
frontale, 
SAP1,5-4.0 

 
Rotor cu 
cazmale 
asamblat, 
SAP1.5-2.0 

 

Răzuitori 
cazmale,  
SAP1,5-5.0 

 
Grapă cu 
discuri,  
SAP1.5-3.0 

 

Tavă lestare,  
SAP1,5-6.0 

 
 

În tabelul de mai jos sunt prezentare subansamblurile principale ale echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a
solului-SAP1,5-0 modelate geometric 3D.



Partenerul de proiect P1- SIGMA PATENT STUDIO SRL
Echipa proiectului din partea Partenerului de proiect SIGMA PATENT STUDIO SRL a realizat desenele de execuție 2D.
Desenul de ansamblu al echipamentului tehnic 2D este reprezentarea grafică a pieselor componente, legate organic şi funcţional între ele.
Întocmirea desenului de ansamblu s-a efectuat cu respectarea normelor generale în vigoare de reprezentare în desenul tehnic – dispunerea proiecţiilor, linii,
vederi, secţiuni, cotare şi a celor prevăzute în SR 6134 : 2008.
Rolul desenului de ansamblu este de a stabili:
- forma şi poziţia relativă a pieselor componente;
- modul de asamblare a pieselor componente, etapele şi succesiunea pieselor la montare;
- modul de funcţionare al ansamblului;
- dimensiunile necesare pentru montare şi funcţionare, cât şi raporturile reciproce cu ansamblurile sau subansamblurile învecinate.
Ansamblul ECHIPAMENT TEHNIC PREVĂZUT CU CAZMALE PROFILATE CURBE PENTRU LUCRAREA DE BAZĂ A SOLULUI, SAP1,5-0 a fost realizat 2D în poziţia de
funcţionare, cu toate reperele componente dispuse în poziţia în care vor funcţiona.



Cadru 
sudat,  
SAP1,5-0 

 

Ansamblu 
cuțite 
frontale, 
SAP1,5-
4.0 

 
Rotor cu 
cazmale 
asamblat, 
SAP1.5-
2.0 

 

Răzuitori 
cazmale,  
SAP1,5-
5.0 

 
Grapă cu 
discuri,  
SAP1.5-
3.0 

 

Tavă 
lestare,  
SAP1,5-
6.0 

 
 

În tabelul de mai jos sunt prezentare subansamblurile și reperele componente principale ale echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe
pentru lucrarea de bază a solului-SAP1,5-0 realizate 2D.



Activitatea (parțială) 2. Realizarea tehnologiei eco-inovative pentru lucrarea de bază a solului în culturi de cereale și legumicole și a echipamentului tehnic
aferent
1.5.3.1. Proiectarea procesului tehnologic de fabricație a echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului,
SAP1,5-0
Liderul de proiect INCD INMA București
Echipa de proiect din partea Liderului de proiect INCD INMA a desfășurat subactivitatea de proiectare al procesului tehnologic de fabricație a reperelor și ale
subansamblurilor din componența echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului prin:
- analiza desenelor de execuție și a tehnologicității subansamblurilor componente;
- alegerea semifabricatelor și a metodelor de obținere a subansamblurilor componente.
La baza desfășurării subactivității a stat proiectul de execuție, care a reprezentat documentul principal pentru elaborarea procesului tehnologic de fabricație al
echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului-SAP1,5-0.
Proiectul de execuție a asigurat transmiterea către departamentul de execuție al liderului de proiect INCD INMA într-un mod clar, fără ambiguități, a tuturor
elementelor care sunt necesare pentru execuția fiecărui reper, subansamblu și ansamblu general.



Poz. Denumire Desen Buc. Masa Imagine 

1 Cadru sudat SAP1,5-1.0 1 269,92 

 

2 
Rotor cu 
cazmale 
asamblat 

SAP1,5-2.0 1 901,41 

 

3 
Grapa cu 
discuri 

SAP1,5-3.0 1 0 

 

4 
Ansamblu 
cutite frontale 

SAP1,5-4.0 1 118,64 

 

 

În tabelul de mai jos sunt prezentate principalele subansambluri componente ale echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea
de bază a solului-SAP1,5-0 care au fost analizate din punct de vedere al denumirii, nr. de desen, nr. de buc, masa și al imaginii constructive 3D în cadrul
proiectării procesului tehnologic de fabricație .



Partenerul de proiect P1- SIGMA PATENT STUDIO SRL
Echipa proiectului din partea Partenerului de proiect SIGMA PATENT STUDIO SRL a elaborat nomenclatorul de piese. În figura de mai jos este prezentat
nomenclatorul de piese în format hârtie pentru echipamentul tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului-SAP1,5-0.



Profil laminat INP 100 Toleranțe de fabricație conform: EN 10024 
Calitate oțel: S 235 
Lungimi de livrare: 6ml 

 

Profil laminat UNP 
100 

Toleranțe de fabricație conform: EN 10279 
Calitate oțel: S 235 
Lungimi de livrare: 6ml 

 

Profil laminat L 100 

Tolerante de fabricație conform EN 10056-
2 
Calitate oțel: S 235 
Lungimi de livrare: 6ml 

 

Tabla gros. 6 mm Standard de fabricație EN 10051 
Calitate oțel: S 235 
Dimensiuni de livrare: 1500×2000 mm 

 

Tablă gros. 12 mm 

Tablă gros. 20 mm Standard de fabricație EN 10029 / DIN 
1543 
Calitate oțel: S 235 
Dimensiuni de livrare: 1500×6000 mm 

Tablă gros. 25 mm 

Tablă gros. 65 mm 

 

Echipa de proiect din partea Partenerului de proiect P1- SIGMA PATENT STUDIO SRL a identificat pentru execuția subansamblului ”Cadru sudat, SAP1,5-1.0” 
principalul furnizor de materii prime H-METAL SRL



Reproiectarea unor repere și subansambluri componente ale echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului
pentru adaptarea configurației reperelor și subansamblurilor la o tehnologie convenabilă
În urma analizei reperului ”SAP1,5-2.1.0, Ax pentru rotor cu cazmale” efectuată de către echipa de lucru a liderului de proiect INCD INMA în colaborare cu
echipa de lucru din partea Partenerului P1-SIGMA PATENT SRUDIO SRL s-a constatat că pentru execuția acestuia este necesar un dispozitiv de sudură care
necesită costuri mari pentru realizarea cotei de rulment si abaterii de concentricitate de 0,1 mm. Totodată, era necesar să se realizeze sudura pentru reperele
poz. 3 la cota de 120○ în clasa de toleranță C conform SR ISO 13920:1998.



Execuția fizică a unor repere și subansamburi componente echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului,
SAP1,5-0;
Echipa de proiect din partea Liderului de proiect INCD INMA a realizat următoarele subactivități:
- Alegerea mașinilor unelte
Prelucrarea metalelor prin așchiere este un procedeu de îndepărtare a adausului de pe semifabricat, cu ajutorul sculelor aschietoare, pentru a obține formă,
dimensiunile și calitatea suprafețelor dorite produsului. Mașinile unelte care servesc la prelucrarea prin așchiere au o mișcare principală (de rotație sau
rectilinie) care detașează așchia și o mișcare secundară (de avans) care deplasează scula de așchiat față de piesă (sau invers), precum și alte mișcări auxiliare.
- Pregătirea pentru lucru a mașinilor unelte
Au fost emise instructiuni pentru a menține masinile-unelte în stare buna de funcționare și a asigura siguranța operatorilor.

Centru de prelucrare prin stanțare model LVD 
ALPHA- CADMAN CNC 1012 
– grosimea maximă de prelucrare: 4 mm 
– dimensiunea maximă a foii de tablă: 1.000 x 2.000 
mm 
Piesele de configuraţie geometrică complexă, cu 
contururi interioare şi exterioare, au fost pregătite să 
fie executate prin ştanţare succesivă. În momentul 
aranjării pieselor pe coală la programare 
(nesting/croire) s-a ţinut cont că deformările înalte să 
fie poziţionate cât mai departe de cleştii maşinii ce 
susţin şi mută tablă. 

 

Ghilotină hidraulică model LVD HST-
C6/2500 CNC 
– grosime maximă de tăiere: 6 mm 
– lățime maximă de tăiere: 2500 mm 
Mașină a fost programată cu ajutorul 
controlului ERCut7 aflat in dotare. 
Prin introducerea grosimii și a lungimii 
tablei, controlul numeric al mașinii a 
reglat și ajustat automat distanța între 
cuțite și cursa limitatorilor. 

 

Presă hidraulică de îndoit tablă tip ABKANT model 
LVD PPEB-4C 80/2500-2050 CNC 
– forța de îndoire: 80 tf 
– grosimea maximă de îndoire: 4 mm 
– lățimea maximă de îndoire: 2.500 mm 
– între montanți: 2.000 mm 
Programarea s-a efectut în mod dual: grafic 
(generarea profilului) sau prin introducerea 
coordonatelor. 

 

CNC DeMașină de debitat si gravat cu 
laser FC 1530-S 
– grosime maximă de tăiere OL-INOX: 
6 mm 
– grosime maximă de tăiere OLC: 10 
mm 
– dimensiunea maximă a foii de tablă: 
1.500 x 3.000 mm 
 

 

 



Partenerul de proiect P1- SIGMA PATENT STUDIO SRL
Echipa de proiect din partea Partenerului de proiect P1-SIGMA PATENT STUDIO SRL a acordat asistență tehnică pentru identificarea furnizorilor de piese
schimb pentru mașinile unelte și sculele (tabelul de mai jos) necesare execuției fizice a unor repere și subansambluri componente ale Echipament tehnic
prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului, SAP1,5-0.

Denumire 
furnizor, 
adresă 

Caracteristici scule 

Imagini Denumire 
furnizor, 
adresă 

Caracteristici scule Imagini 

Smart Trade 
S.R.L 
Calea 
Poplacii 114 
A, Sibiu 

Set cutite strung varf carbura 
- 6-piese 
- sectiune 10 x 10 mm 
- cu varfuri carbura P30 
- viteza mare de prelucrare 
- viata lunga a cutitelor 
- cuprinde 1 buc din fiecare: 

- cutit filetare exterior 60° 
- strunjire dreapta 45° 
- strunjire stanga 45° 
- debitare si canelare 
- strunjire la 90° 
- strunjire interior 

 

SC TELEAGA 
BROD CONF 
SRL 
HORODNIC 

DE JOS, 542, 
HORODNIC 

DE JOS, 
SUCEAVA 

Set de freze cu tija 6 
freze HSS 
Compozitia setului: 
-taietor cilindric 
-taietor de pere 
-taietor conic 
-taietor de arc cu capat 
ascutit 
-freza cu capat rotund 
-taietor cilindric ingust 

 

MEGA 
SCULE S.R.L. 
Adresa: 
Strada Popa 
Savu, Nr. 15 
C, Sector 1, 
Bucuresti 

1 x suport / cutit de strung 
pentru filetare SER 
1 x suport / cutit de strung 
pentru strunjire SDNCN07 
1 x suport / cutit de strung 
pentru strunjire SCLCL06 
1 x suport / cutit de strung 
pentru strunjire SCLCR06 
1 x suport / cutit de strung 
pentru strunjire SDJCR07 
1 x suport / cutit de strung 
pentru strunjire SWGCR05 
2 x taste Torx 
1 x cheie imbus Allen 
1 x cutie pentru depozitare 

 

STRONG 
TOOLS SRL 

Alexandru 
cel Bun, Nr. 
17, Brasov, 

Brasov 

Tipul constructiv 
(monobloc, cu plăcuţe 
lipite, cu plăcuţe fixate 
mecanic); 
Sensul avansului (pe 
dreapta, pe stânga); 
operaţia executată 
(prelucrări exterioare, 
interioare, frontale, 
canelări, retezări etc.). 
Cutite monobloc din 
otel rapid 
Cuţite cu placute lipite 

Cuţite cu plăcuţe 
schimbabile 

 

 



- Execuția fizică a unor repere și subansambluri componente ale echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a
solului, SAP1,5-0.
Liderul de proiect INCD INMA București
Echipa de proiect din partea Liderului de proiect INCD IMMA a acordat asistență tehnică și a executat fizic repere și subansambluri componente ale
echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului, SAP1,5-0. În tabelul de mai jos sunt prezentate câteva aspecte
ale reperelor și subansamblurilor componente ale echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului, SAP1,5-0 care
au fost executate fizic în cadrul departamentului execuție al liderului de proiect INCD INMA.

Ansamblul component Imagini ale reperelor si 
subansamblurilor executate fizic 

Ansamblul component Imagini ale reperelor si 
subansamblurilor executate fizic 

Cadru sudat, SAP1,5-1.0 

 

Grapa cu discuri, SAP1,5-3.0 

 

Rotor cu cazmale asamblat, 
SAP1,5-2.0 

 

Ansamblu cutite frontale, 
SAP1,5-4.0 

 

 



Partenerul de proiect P1- SIGMA PATENT STUDIO SRL
Echipa de proiect din partea Partenerului de proiect P1-SIGMA PATENT STUDIO SRL a acordat asistență tehnică pentru execuția unor repere și
subansambluri componente ale echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului, SAP1,5-0.
În tabelul de mai jos sunt prezentate câteva aspecte din timpul asistenței tehnice pentru execuția fizică a reperelor și subansamblurilor componente ale
echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului, SAP1,5-0.

Asistență tehnică pentru 
execuția subansamblului 
Cadru sudat, SAP1,5-1.0 

 
Execuția subansamblului sudat SAP1,5-1.0 

Asistență tehnică pentru 
execuția subansamblului 
Grapa cu discuri, SAP1,5-

3.0 
  

Execuția reperului SAP1,5-3.2.5 pe mașina 

de debitat si gravat cu laser FC 1530-S 

Asistență tehnică pentru 
execuția subansamblului 

Rotor cu cazmale 
asamblat, SAP1,5-2.0 

 
Execuția reperului SAP1,5-2.1.0 pe Strungul 

normal model SN 800x3000 

 
Execuția reperului SAP1,5-2.1.1.1 pe mașina 

de debitat si gravat cu laser FC 1530-S 

Asistență tehnică pentru 
execuția subansamblului 
Ansamblu cutite frontale, 

SAP1,5-4.0 
 

Execuția reperului SAP1,5-4.1.1 și 
verificarea montajului reperelor conjugate 

 



Perioada: 01.04.2022-30.11.2022

Activitatea de funcţionare a Grupului Operaţional (parțială)
- Dosar de achiziție realizat de liderul de proiect INCD INMA pentru consumabile diverse materii prime de natura obiectelor de inventar conform contractului

de furnizare 446/08.04.2022 încheiat cu furnizorul: S.C. PICOLLO COM SRL;

- Procese verbale de recepție calitativă și cantitativă;

- Notă explicativă privind modificarea Contractului de finanțare înregistrata la CRFIR 8 cu nr. 3245/ 19.09.2022;

- Adresă de înștiințare a plații partenerului nr. 1341/29.09.2022;

- Notă explicativă privind modificarea Contractului de finanțare înregistrata la CRFIR 8 cu nr. 3847/ 08.11.2022;

- Minute ale ședinței Grupului Operațional din datale de: 28.04.2022, 17.05.2022, 23.08.2022, 30.08.2022, 07.09.2022, 29.09.2022, 07.11.2022, 29.11.2022.
Activitatea (finală) 2. Realizarea tehnologiei eco-inovative pentru lucrarea de bază a solului în culturi de cereale și legumicole și a echipamentului tehnic
aferent
Echipa de proiect din partea Liderului de proiect INCD INMA în cadrul subactivității a realizat următoarele:
- Studiu privind identificarea și prelucrarea normelor specifice de securitate a muncii pentru activități de vopsire;
- Studiu privind condițiile de exploatare ale reperelor și subansamblurilor supuse vopsirii;
- Alegerea procedeului tehnologic de vopsire;
- Pregătirea suprafețelor pentru vopsire;
- Dotarea cu utilaje speciale;
- Organizarea atelierului de vopsire;
- Realizarea operațiilor principale de vopsire: grunduirea, chituirea, șlefuirea, vopsirea și lăcuirea, uscarea și lustruirea.
- Întocmirea procesului tehnologic de asamblare al echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului care este
alcătuit din operații de îmbinare succesivă a pieselor în subansambluri și apoi, a acestora în produsul finit.
Procesul de asamblare s-a executat în următoarea succesiune:
- alegerea pieselor, controlul, transportul la locul de asamblare și pregătirea pentru asamblare;
- asamblarea prealabilă și verificarea ei;
- asamblarea definitivă;
- reglarea și verificarea funcționării
Pentru o bună desfășurare a lucrărilor de asamblare a fost necesar să se asigure o bună funcționare a transportului pieselor, subansamblurilor, ansamblurilor
și materialelor auxiliare.
Cel mai folosit a fost electrocarul, deoarece este silențios și nepoluant.
Sarcina de transport s-a așezat pe platforma căruciorului direct sau în conteinere.
S-a utilizat și motostivuitorul pentru că a asigurat în plus și ridicarea sarcinii transportate.



Montajul final al echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului a respectat condițiile tehnice impuse în
documentația de execuție.
În figura de mai jos este prezentat un aspec al montajului final al echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului.



Echipa de proiect din partea Partenerului de proiect P1- SIGMA PATENT STUDIO SRL a acordat asistență și consultanță tehnică la întocmirea procesului
tehnologic de asamblare și de montaj a subansamblurilor din componența echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază
a solului, astfel:
- s-a verificat ca toate planşele de desen şi specificaţiile editate pentru acest proiect să cuprindă prevederile minime necesare la asamblare pentru reperele și
subansamblurile metalice ale echipamentului tehnic;
- s-a verificat ca asamblarea şi montarea reperelor și subansamblurilor metalice să includă: metodele de ridicare, condiţiile de atelier, perimetrul atelierului de
montaj şi punctele de reper, instalarea mijloacelor de ridicare, elementele de reazem, materiale pentru îmbinările de sudură şi diverse alte materiale la
bucată, îmbinări executate în atelierele specifice, îmbinări sudate executate în atelierul de montaj, suporţi temporari, limitele acceptabile pentru toleranţe,
corectarea erorilor, tăieturi, modificări ale anumitor repere, manipulare şi depozitare, şi vopsirea pentru retușare;
- s-a realizat supravegherea metodelor de montaj în atelier şi inspectarea operaţiilor executate;
- s-a urmărit modul în care lucrarea de montaj progresează în general.

Înaintea montajului subansamblurilor sudate s-a verificat ca materialele de adaos, respectiv electrozii, să respecte următoarele indicaţii şi norme:
- pentru sudarea manuală - electrozii cu înveliş gros şi foarte gros conform SR EN 2560:2006;
- pentru sudarea automată - sârmă neînvelită, conform:
- SR EN 12536:2001 - Materiale pentru sudare. Vergele pentru sudare cu gaze a oţelurilor nealiate şi a oţelurilor termorezistente. Clasificare;
- SR EN ISO 16834:2007 - Materiale pentru sudare. Sârme electrod, sârme vergele şi depuneri prin sudare pentru sudarea cu arc electric în mediu de gaz
protector a oţelurilor cu limită de curgere ridicată. Clasificare;
- SR EN ISO 14341:2008 - Materiale consumabile pentru sudare. Sârme electrod şi depuneri prin sudare pentru sudare cu arc electric în mediu de gaz
protector cu electrod fuzibil a oţelurilor nealiate şi cu granulaţie fină. Clasificare;
- SR EN ISO 636:2008 - Materiale consumabile pentru sudare. Vergele, sârme şi depuneri prin sudare pentru sudarea WIG a oţelurilor nealiate şi a oţelurilor cu
granulaţie fină. Clasificare;
-SR EN ISO 544:2004 - Materiale pentru sudare. Condiţii tehnice de livrare a materialelor de adaos. Tipul produsului, dimensiuni, toleranţe şi marcare;
- SR EN ISO 756:2004 - Materiale consumabile pentru sudare. Sârme pline, cupluri sârmă plină - flux şi sârmă tubulară - flux pentru sudarea cu arc electric sub
strat de flux a oţelurilor nealiate şi cu granulaţie fină. Clasificare. Materialele de adaos vor fi livrate cu documente care să le ateste marca şi le certifică
calitatea.
Consultanța și asistența tehnica s-a acordat și la montajul îmbinările cu șuruburi, astfel ca lungimea şurubului să fie aleasă astfel încât, după strângere, să
îndeplinească următoarele cerinţe cu privire cacapătul şurubului care depăşeşte piuliţa şi lungimea filetului:
- Lungimea depăşirii, trebuie să fie cel puţin egală cu lungimea pasului filetului, măsurată între faţa exterioară a piuliţei şi capătul şurubului;
- Pentru şuruburi nepretensionate, trebuie să rămână afară cel puţin un pas al filetului (în afară de ieşirea filetului), între suprafaţa care reazemă piuliţa şi
porţiunea nefiletată a tijei.



Activitatea (parțială) 3. Experimentarea tehnologiei eco-inovative pentru lucrarea de bază a solului în culturi de cereale și legumicole și a echipamentului
tehnic aferent
Liderul de proiect INCD INMA București
Echipa de proiect din partea Liderului de proiect INCD IMMA a elaborarea metodologia de experimentare tehnologie eco-inovativă care realizează lucrarea
de bază a solului în culturi legumicole cu un echipament tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe.
Partenerul de proiect P1- SIGMA PATENT STUDIO SRL
Echipa de proiect din partea Partenerului de proiect P1-SIGMA PATENT STUDIO SRL a colaborat la elaborarea metodologia de experimentare tehnologie
eco-inovativă care realizează lucrarea de bază a solului în culturi legumicole cu un echipament tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe.
Metodologie de experimentare tehnologie eco-inovativă care realizează lucrarea de bază a solului în culturi legumicole cu un echipament tehnic prevăzut
cu cazmale profilate curbe:
Prezenta metodologie are ca obiect (scop) întocmirea procedurilor, în conformitate cu planul de realizare al proiectului, anexă la contractul de finanțare,
pentru realizarea următoarelor activități:
- Efectuarea expertizei tehnice inițială a tehnologiei eco-inovative și echipamentului aferent prin:
- analiza construcției;
- analiza execuției;
-pregătireaechipamentului tehnic pentru experimentări,

- Realizarea cercetărilor experimentale în condiții de câmp-laborator prin determinarea parametrilor tehnico-funcţionali ai tehnologiei eco-inovative și
echipamentului tehnic aferent;

- Efectuarea cercetărilor experimentale în condiții de câmp prin determinarea indicilor calitativi, energetici și de exploatare ai tehnologiei eco-inovative și
echipamentului tehnic aferent.

DOCUMENTE DE REFERINŢĂ ŞI CONEXE
- ISO 4197:1989 Equipment for working the soil — Hoe blades — Fixing dimensions
- ISO 5680:1979 Equipment for working soil — Tines and shovels for cultivators — Main fixing dimensions
- ISO 5713:1990 Equipment for working the soil — Fixing bolts for soil working elements
- SR EN ISO 4254-1:2016 Maşini agricole. Securitate. Partea 1: Cerinţe generale
- SR EN ISO 12100:2011 Securitatea maşinilor. Principii generale de proiectare. Aprecierea riscului şi reducerea riscului

După efectuarea întregului volum de lucru, echipamentul tehnic va fi supus expertizei tehnice finale în cadrul căreia se vor examina prin vizualizare
subansamblurile componente supuse uzurii și se vor măsura cotele funcţionale şi piesele supuse la eforturi mari în timpul lucrului.



Efectuarea experimentărilor în lotul experimental al partenerului CEREALFLOR SRL
Echipa de proiect din partea Liderului de proiect INCD IMMA a efectuat pregătirea echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru
lucrarea de bază a solului în scopul efectuării cercetărilor experimentale în condiții de laborator pentru determinarea paramentrilor constructivi-funcționali.
Partenerul de proiect P1- SIGMA PATENT STUDIO SRL
Echipa de proiect din partea Partenerului de proiect P1-SIGMA PATENT STUDIO SRL a colaborat la pregătirea echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale
profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului în scopul efectuării cercetărilor experimentale în condiții de laborator pentru determinarea paramentrilor
constructivi-funcționali.
Mai întâi s-a verificat modul de cuplare și asigurare al echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului pe
ridicătorul hidraulic al tractorului MT545B CHALLENGER de 120 HP (89 KW) pe roți, care este prevăzut cu sistem de fixare în trei puncte categoria a 2 (fig. 8b)
conform SR ISO 730:2012, Tractoare agricole pe roţi. Mecanism de suspendare în trei puncte montat în partea din spate. Categorii 1N, 1, 2N, 2, 3N, 3, 4N şi 4.
La verificarea cuplării echipamentului tehnic la mecanismul de suspendare în trei puncte categoria 2 SR ISO 730:2012 al tractorului MT545B CHALLENGER de
120 HP (89 KW) pe roți s-a constatat că echipamentul nu poate fi cuplat din cauză că tractorul are montat pe acesta mecanismul categoria 3 SR ISO 730:2012.
În acest caz s-a decis să se reproiecteze suportul superior central de prindere al echipamentului tehnic și pe suporții inferiori laterali să se proiecteze un bolț
special care să aibă dimensiunile astfel încât să se poată cupla un tractor pe roți echipat cu mecanismul de suspendare în trei puncte categoria 2 sau 3
conform SR ISO 730:2012. Reproiectarea a fost realizată de echipa Partenerului de proiect P1-SIGMA PATENT STUDIO SRL, iar execuția de liderul de proiect.

Verificarea cuplării echipamentului la tractorul de 120CP pe roți



Echipa de proiect din partea Liderului de proiect INCD IMMA a efectuat pregătirea echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru
lucrarea de bază a solului în scopul efectuării cercetărilor experimentale în condiții de exploatare pentru determinarea indicilor calitativi, energetici și de
exploatare.
Partenerul de proiect P1- SIGMA PATENT STUDIO SRL
Echipa de proiect din partea Partenerului de proiect P1-SIGMA PATENT STUDIO SRL a colaborat la pregătirea echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale
profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului în scopul efectuării cercetărilor experimentale în condiții de exploatare pentru determinarea indicilor
calitativi, energetici și de exploatare.
Pentru efectuare cercetărilor experimentale în condiții de exploatare, echipamentul tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a
solului a fost mai întâi cuplat la tractorul MT545B CHALLENGER de 120 HP (89 KW) pe roți după care s-a efectuat reglajele cu reproducerea efectivă a
condițiilor de lucru în condiții de câmp.

Cuplarea în câmp a echipamentului la mecanismul de suspendare în trei puncte categoria 3 SR 
ISO 730:2012 al tractorului MT545B CHALLENGER de 120CP pe roți și efectuarea reglajelor

În urma analizei cuplării echipamentului tehnic la mecanismul de suspendare în trei puncte categoria 2 SR ISO 730:2012 al tractorului
MT545B CHALLENGER de 120 HP (89 KW) pe roți s-a decis reproiectarea suportului superior central al echipamentului tehnic și proiectarea unui
bolț special care să aibă dimensiunile astfel încât montat pe suporții inferiori laterali să se poată realiza cuplarea la mecanismul de de suspendare
în trei puncte categoria 2 sau 3 SR ISO 730:2012.



 
Element cuplare dr. SAP1,5-1.1.25 și Element 

cuplare stg. SAP1,5-1.1.26 

 
Bolț SAP1,5-8.1 

 
Poziționarea reperului ”Element cuplare dr. 
SAP1,5-1.1.25” pe cadru sudat SAP1,5-1.0A 

 
Poziționarea reperului ” Bolț SAP1,5-8.1” pe 

ansamblul general SAP1,5-0A 
 

Echipa de proiect din partea Liderului de proiect INCD IMMA a efectuat execuția fizică a reperelor Element cuplare dr. SAP1,5-1.1.25, Element cuplare stg. 
SAP1,5-1.1.26 și Bolț SAP1,5-8.1, după care le-au poziționat în subansamblu Cadru sudat SAP1,5-1.0A și în ansamblul general SAP1,5-0A.



Echipa de proiect din partea Liderului de proiect INCD IMMA a participat la monitorizarea factorilor climatici (temperatura, precipitatii, vânt) din lotul
experimental, constituirea lotului experimental prin studiul condițiilor naturale ale zonei de experimentare și determinarea caracteristicilor terenului prin
analiza și identificarea tipurilor de sol.
Echipa de proiect din partea Partenerului de proiect P1-SIGMA PATENT STUDIO SRL a participat la constituirea loturilor experimentale prin studiul condițiilor
naturale ale zonei de experimentare și determinarea caracteristicilor terenului prin analiza și identificarea tipurilor de sol.
Condițiile meteorologice din lotul experimental (temperatură, precipitații, vânt) au putut fi monitorizate utilizând diagramele climatice meteoblue
(https://www.meteoblue.com/ro/).
Diagramele climatice meteoblue se bazează pe 30 de ani de simulări orare ale modelelor meteorologice și sunt disponibile pentru fiecare loc de pe Pământ.
Acestea oferă indicații bune despre modelele climatice tipice și condițiile așteptate (temperatură, precipitații, insolație și vânt).
În figura de mai jos sunt reprezentate grafic temperatura(○C), precipitațiile (mm) și viteza vântului (km/h) în luninile august și septembrie 2022 din localitatea
Perișoru, jud. Călărași.

https://www.meteoblue.com/ro/


Lotul experimental din locația CEREALFLOR SRL, Punct de lucru: Com Perișoru, jud. Călărași, România (ieșire Calarasi – A2)
Caracteristicilor solului din lotul experimental

Repetiția 
Densitatea aparentă 

(kg/m3) 
Rezistenţa solului la penetrare  

(daN/m2) 
Umiditatea solului 

(%) 

1 2,65 49,1 5,2 

2 2,68 66,7 8,3 

3 2,63 55,6 5,6 

4 2,67 45,7 7,6 

5 2,65 73,7 6,7 

Media 2,65 58,16 6,68 
 



Variante experimentale de lucru



Repetiția Adâncimea de lucru (mm) 

1 60 

2 70 

3 75 

4 65 

5 75 

Media 70 
 

Aspecte din timpul efectuării măsurătorilor pentru determinarea indicilor calitativi de lucru în lotul experimental 
din locația CEREALFLOR SRL, Punct de lucru: Com Perișoru, jud. Călărași

Rezultatele în urma efectuării măsurătorilor pentru determinarea adâncimii de lucru.

Determinarea indicilor calitativi de lucru



În urma realizării cercetărilor experimentale în lotul experimental s-a
constatat necesitatea realizării unor modificări constructive prin
reproiectarea și execuția unor subansambluri componente ale
echipamentului tehnic prevazut cu cazmale profilate curbe pentru
lucrarea de baza a solului, în scopul îmbunătățirii indicilor calitativi de
lucru, având în vedere condițiile de lucru aferente anul 2022 care este
caracterizat în România de o perioadă de secetă ce s-a instalat mai
devreme ca de obicei, motivație fiind nivelul scăzut de apă în pânza
freatică, din cauză că nu a mai fost alimentată de precipitații la nivelurile
optime încă din toamna anului trecut. În urma analizării statisticii privins
factorii climatici și pedologici din locația CEREALFLOR SRL, s-a constatat
că în următoarea perioadă lucrurile nu se vor remedia, chiar dacă vom
avea cantități importante de precipitații.
În aceste condiții, pentru realizarea modificărilor constructive s-a depus o
notificare de modificare a planului de proiect și a acordului de cooperare nr.
179/15.02.2019 prin mărirea duratei de realizare a activității 3-Experimentarea
tehnologiei eco-inovative pentru lucrarea de bază a solului în culturi de cereale
și legumicole și a echipamentului tehnic aferent de la 6 luni la 10 luni, decalarea
activității 4.-Demonstrarea funcționalității și utilității tehnologiei eco-inovative
pentru lucrarea de bază a solului în culturi de cereale și legumicole și a
echipamentului tehnic aferent și mărirea duratei de realizare a activității 5 -
Diseminarea pe scară largă a rezultatelor proiectului de cooperare realizate, în
vederea multiplicării efectelor acestora de la 26 la 30 luni făra a modifica durata
de execuție a Contractului de Finantare care râmâne de maximum 30 luni și
cuprinde durata de realizare efectivă a tuturor activităților descrise în Cererea
de Finanțare aprobată/modificată pe parcursul perioadei de implementare, de
la data semnării prezentului contract, inclusiv activitățile privind diseminarea
informațiilor complete cu privire la rezultatele proiectului, fără a se depăși
termenul de plată de 31.12.2023 prevăzut la art. 65 din Regulamentul (UE) nr.
1303/2013, cu modificările și completările ulterioare.

În urma solicitării de modificare a contractului de finanșțare depusă cu
nr. 3847/08.11.2022, s-a primit o informare că aceasta nu a fost
aprobată.



S-a realizat o altă Notă explicativă însoțită de documente justificative privind 
modificarea Contractului de finantare nr. C16100000011884200003/20.04.2021 care a 
fost înregistrata la CRFIR 8 cu nr. 2742/19.12.2022 prin care se propunea ”Modificare 
tehnică în planul proiectului prin mărirea duratei de realizare a activității 3-
Experimentarea tehnologiei eco-inovative pentru lucrarea de bază a solului în culturi de 
cereale și legumicole și a echipamentului tehnic aferent de la 6 luni la 11 luni și 
decalarea activității 4.-Demonstrarea funcționalității și utilității tehnologiei eco-
inovative pentru lucrarea de bază a solului în culturi de cereale și legumicole și a 
echipamentului tehnic aferent făra a modifica durata efectivă a tuturor activităților 
descrise în prezentul proiect de 27 luni
și modificare financiară în cadrul aceluiași Buget Specific - linia bugetară: 3.2. Cheltuieli 

cu onorarii sau 7.2.2. Cheltuieli cu onorarii din Buget Indicativ Totalizator pentru 
realizarea activității A3. Participare la experimentarea tehnologiei eco-inovative pentru 
lucrarea de bază a solului în culturi de cereale și legumicole și a echipamentului tehnic 
aferent necesare realizării unor modificări constructive prin reproiectarea și execuția 
unor subansambluri componente ale echipamentului tehnic prevazut cu cazmale 
profilate curbe pentru lucrarea de baza a solului fără a modifica Valoarea totală eligibilă 
a Proiectului care face obiectul finanțării nerambursabile de către Autoritatea 
Contractantă care este de: maximum 
429.580(patrusutedouazecisinouamiicincisuteoptzeci) euro echivalentul a maximum 
2.091.324,31 (doimilioanenouazecisiunamiitreisutedouazecisipatru,treizecisiunu) lei.”
La nota justificativă s-a atasat memoriu justificativ.
La memoriu justificativ s-a anexat următoarele documente:
- Act aditional nr. 1/05.10.2022 la acordul de cooperare nr. 179/15.02.2019;
- Plan proiect propus pentru modificare;
- Acord de cooperare nr. 179/15.02.2019;
- Plan proiect depus la cererea de finantare.
Modificările în documentul ”plan proiect” anexat constau în:
a. La Durata proiectului: De la: data de 01.07.2019 se modifica in data de 20.04.2021,
Până la: data de 31.08.2021 se modifica in data de 20.07.2023.

b. Echipa de proiect din partea liderului de proiect– INMA București se modifica
conform notei 3.2.2 nr. 941640/20.09.2022
c. la pct 4. Conceperea proiectului

Durata de implementare a proiectului este de 26 luni se modifică în 27 luni, începând cu
data semnării contractului de finanţare

În urma solicitării de modificare a contractului de finanșțare
depusă cu nr. 2742/19.12.2022, s-a primit o informare că
aceasta a fost aprobată.



Perioada: 01.12.2022-31.03.2023

Activitatea de funcţionare a Grupului Operaţional (parțială)
- Notă explicativă și documente justificative atașate privind modificarea Contractului de finantare nr. C 16100000011884200003/20.04.2021 înregistrată la 
CRFIR 8 cu nr. 2742/19.12.2022;
- Dosar de achiziție consumabile-materii prime execuție (lagăre) realizat de liderul de proiect INCD INMA conform contractului de furnizare materii prime nr. 
247/23.03.2023 încheiat cu furnizorul MIDO ROM ELECTRONIC SRL;
- Dosar de achiziție consumabile - materii prime execuție (piulițe șuruburi) realizat de liderul de proiect INCD INMA conform contractului de furnizare materii 
prime nr. 245/22.03.2023 încheiat cu furnizorul ROCAST SRL;
- Răspuns la scrisoarea de solicitare a informațiilor suplimentare nr. 209/19.01.2023;
- Minute ale ședinței Grupului Operațional din datale de: 12.12.2022; 12.01.2023; 27.01.2023; 23.03.2024.

Activitatea (parțială) 3. Experimentarea tehnologiei eco-inovative pentru lucrarea de bază a solului în culturi de cereale și legumicole și a echipamentului
tehnic aferent
Echipele proiectului din partea Liderului de proiect INCD INMA și a partenerului P1-SIGMA PATENT STUDIO SRL au stabilit componența echipamentului
tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului prin elaborarea specificației tehnice, care cuprinde următoarele
capitole/subcapitole:
1. Condiții generale
1.1. Obiect și domeniul de utilizare
1.2. Condiții de mediu și funcționare
1.3. Durata de funcționare
1.4. Documente conexe
2. Condiţii tehnice de calitate
2.1. Materii prime
2.2 Forme şi dimensiuni
2.3. Caracteristici tehnice, mecanice, fizice şi chimice, componență
2.4 Condiţii privind execuţia şi montajul
2.4.1 Condiţii de prelucrare
2.4.2 Tratamente termice
2.4.3 Prescripţii pentru sudură
2.4.4 Condiţii privind protecţia împotriva coroziunii
2.4.5 Dotări de control şi supraveghere metrologică



2.5. Condiţii de securitate / protecţia produsului / protecţia mediului
2.5.1 Condiţii privind securitatea de utilizare
2.5.2 Măsuri de protecţia muncii
2.5.3 Simboluri de securitate
2.5.4 Condiţii de protecţia produsului/protecţia mediului
Echipa de lucru a liderului de proiect INCD INMA a elaborat proiectul de execuție prin modelarea geometrică 3D cu aplicația de inginerie asistată de calculator
(SOLIDWORKS) și verificarea prin simularea structurală (SOLIDWORKS SIMULATION), care conține reproiectarea unor repere și subansambluri componente ale
echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului, în scopul îmbunătățirii indicilor calitativi de lucru.

Ansamblul general al echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului-
SAP1,5-0V reproiectat, care a fost modelat geometric 3D



Denumire Imagine Denumire Imagine 

Cadru, SAP1,5-1.0V 

 

Scormonitori cu 
daltă, SAP1,5-5.0 

 
Rotor cu cazmale 
asamblat, SAP1,5-

2.0V 

 

Reductor conic 
132KW, i=0,55, 
SAP1,5-18.0V 

 
Tăvălug cu colți 

Packer, SAP1,5-3.0V 

 

Transmisie cu lanț 
16B-2, SAP1,5-17.0 

 
Ansamblu cuţite 

înclinat, SAP1,5-4.0V 

 

Transmisie 
cardanică completă, 

T6 071 A11 S19 A 

 
 

În tabelul de mai jos sunt prezentare subansamblurile principale ale echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a 
solului-SAP1,5-0 reproiectat, care a fost modelat geometric 3D.



După etapa de realizarea modelării geometrice 3D, s-a trecut la etapa de analiză structurală cu ajutorul aplicației de simulare structurală SOLIDWORKS
SIMULATION, care a presupus importarea geometriei modelului realizat, definirea materialului, definirea restricțiilor adecvate discretizărilor, rularea
programului pentru calculul de analiză a tensiunii von Mises, deplasării, alungirii relative, factorului de siguranță și vizualizarea rezultatelor sub forma unor
diagrame.
Pentru orice tip de analiză cu elemente finite utilizând aplicația SOLIDWORKS-SIMULATION a fost indispensabilă atribuirea unui material. Spre exemplu, s-a
ales pentru construcția cadrului echipamentului profile UNP 100 (sau „Universal NormalProfile”), INP100 (sau „I NormalProfile”), L100 (sau cornierul cu aripi
egale) pentru diferite calități ale oțelului laminat la cald: S235JR / S275JR / S355J2G3 conform EN10025.

 
a. UNP100 

h=100 mm, b=50 mm 

 
b. INP 100 

h=100 mm, b=50 mm 

 
c. L100 

a=100 mm 
 

Profile metalice alese pentru construcția cadrului echipamentului prevăzut 
cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului

Pentru realizarea analizei statice liniare a cadrului, unde se pot evalua
tensiunile și deformațiile unei structuri încărcate au fost indispensabile
definirea următoarelor caracteristici:

Name: 1.0037 (S235JR) 1.0044 (S275JR) 1.0570 (S355J2G3) 

Model type: Linear Elastic Isotropic Linear Elastic Isotropic Linear Elastic Isotropic 

Default failure 
criterion: 

Max von Mises Stress Max von Mises Stress Max von Mises Stress 

Yield strength: 2.35e+08 N/m2 2.75e+08 N/m2 3.15e+08 N/m2 

Tensile strength: 3.6e+08 N/m2 4.1e+08 N/m2 4.9e+08 N/m2 

Elastic modulus: 2.1e+11 N/m2 2.1e+11 N/m^2 2.1e+11 N/m2 

Poisson's ratio: 0.28   0.28   0.28   

Mass density: 7800 kg N/m3 7800 kg/m3 7800 kg/m3 

Shear modulus: 7.9e+10 N/m^2 7.9e+10 N/m2 7.9e+10 N/m2 

Thermal expansion 
coefficient: 

1.1e-05 /Kelvin 1.1e-05 /Kelvin 1.1e-05 /Kelvin 

 

Modelul geometric 3D introdus direct în analiza structurală statică liniară a
suportat încărcări şi rezemări, dar la discretizare nu s-a putut efectua
operaţia doar după eliminarea unor interferenţe.
Tensiunea von Mises echivalentă și deformarea plastică echivalentă arată că
stresul și deformarea von Mises joacă un rol semnificativ în simulările
numerice.
Utilizarea profilelor laminate din oțel S355J2G3 pentru cadrul
echipamentulului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea
de bază a solului oferă acestuia proprietăți cu rezistență mecanică bună,
tenacitate mare, o duritate foarte bună și un raport preț/calitate bazat pe
conceptul Win-Win (câștig-câștig) al relației client-furnizor.



Echipa proiectului din partea Partenerului de proiect SIGMA PATENT STUDIO SRL a elaborat documentația 2D prin reproiectarea unor repere și
subansambluri componente echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului, repreoiectare aprobată cu
formularul C3.2.2 NOTA DE APROBARE PRIVIND MODIFICAREA CONTRACTULUI DE FINANTARE/ Număr de înregistrare: 1106840/12.01.2023, în urma
analizarii Notei explicative înregistrata la CRFIR 8 cu nr. 2742/19.12.2022 împreună cu documentele justificative.
Echipa proiectului din partea Partenerului de proiect SIGMA PATENT STUDIO SRL a pregătit o mapă cu desenele 2D pe suport hârtie necesare execuției fizice a
echipamentului tehnic. O mapă cu desenele 2D împreună cu borderourile de desene a modelului experimental de ECHIPAMENT TEHNIC PREVĂZUT CU
CAZMALE PROFILATE CURBE PENTRU LUCRAREA DE BAZĂ A SOLULUI-SAP1,5-0V reproiectat a fost predată pe bază de adresă departamentului de execuție a
liderului de proiect INCD INMA .

Reper Imagini 

ECHIPAMENT TEHNIC 
PREVĂZUT CU CAZMALE 
PROFILATE CURBE 
PENTRU LUCRAREA DE 
BAZĂ A SOLULUI, SAP1,5-
0V 

 

 

Echipa de proiect din partea Liderului de proiect INCD INMA a desfășurat subactivitatea de proiectarea procesului tehnologic de fabricație a
reperelor și a subansamblurilor reproiectate din componența echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază
a solului prin:
- analiza desenelor de execuție și a tehnologicității reperelor și a subansamblurilor:
- alegerea semifabricatelor și a metodelor de obținere a reperelor și subansamblurilor:
- analiza dimensiunilor nete, alegerea profilelor metalice, verificarea comportării la solicitările mecanice, determinarea secţiunilor critice,
efectuarea calculului de dimensionare şi de verificare a reperelor componente subansamblului.



Echipa de proiect din partea Liderului de proiect INCD INMA, în vederea urmăririi fabricației, întocmirii consumurilor specifice și a listei de materiale, la
întocmirea procesului tehnologic de fabricație al echipamentului tehnic, SAP1,5-0V reproiectat a ținut cont de rezolvarea următoarelor probleme:
- Asigurarea rolului funcțional al reperelor și subansamblurilor componente;
- Alegerea unui material corespunzător;
- Adaptarea configurației piesei la o tehnologie convenabilă.
Ce a reprezentat tehnologia “convenabilă”?
O tehnologie care:
- Să asigure toate condițiile impuse reperelor finite sau subansamblurilor finite;
- Să fie compatibilă cu materialul ales sau cu altul echivalent lui;
- Să conducă la costuri de fabricare minime.

Echipa proiectului din partea Partenerului de proiect SIGMA PATENT STUDIO SRL a acordat consultanță și asistență tehnică la proiectarea procesului
tehnologic de fabricație a reperelor și a subansamblurilor reproiectate din componența echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru
lucrarea de bază a solului prin:
- analiza desenelor de execuție și a tehnologicității reperelor și a subansamblurilor;
- alegerea semifabricatelor și a metodelor de obținere a reperelor și subansamblurilor;
- întocmirea consumurilor specifice și a listei de materiale

Echipa de proiect din partea Liderului de proiect INCD INMA a identificat pentru execuția echipamentului tehnic reproiectat principalii furnizori de materii
prime:
- MIDO ROM ELECTRONIC SRL, companie românească din MUNICIPIUL BUCUREȘTI, SECTOR 6, DRUMUL VALEA ARGOVEI, NR. 42, ET.1, AP.CAM. 1 (cod poștal:
61986).
- ROCAST SRL, care este o companie profilată pe distribuția de organe de asamblare, sisteme de fixare, unelte și scule diverse, echipamente pentru sudură,
materiale și echipamente pentru instalații electrice, rulmenți, curele de transmisie, cabluri de tracțiune, lanțuri de transmisie.
Date de contact: Șoseaua Odăii 62-68, Otopeni 075100
- MAVIPROD SRL, care este o companie românească specializată în comercializarea pieselor de schimb pentru utilajele agricole și forestiere.
Date de contact: Municipiul Reghin, strada Pandurilor nr. 74

- Execuția fizică a unor repere și subansamburi reproiectate:
Echipa de proiect din partea Liderului de proiect INCD IMMA a participat la acordarea de asistență tehnică și consultanță pentru realizarea fizică a
echipamentului reproiectat și a participat la execuția fizică a unor repere și subansambluri componente ale echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale
profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului, SAP1,5-0V reproiectat.



În tabelul de mai jos sunt prezentate câteva aspecte ale reperelor și subansamblurilor componente ale echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate
curbe pentru lucrarea de bază a solului, SAP1,5-0V reproiectat, care au fost executate fizic în cadrul departamentului execuție al liderului de proiect INCD
INMA.

Ansamblul 
component 

Denumirea reperelor si subansamblurilor executate 
fizic 

Imagini ale reperelor si 
subansamblurilor executate fizic 

Cadru 
sudat, 
SAP1,5-
1.0V 

Element superior SAP1,5-1.1A 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

Element inferior SAP1,5-1.2A 

Stâlp față SAP1,5-1.3A 

Suport apărătoare SAP1,5-1.4V 

Element de închidere superior SAP1,5-1.5A 

Element de închidere inferior SAP1,5-1.6A 

Element de cuplare inferior I SAP1,5-1.7A 

Stalp de închidere SAP1,5-1.8 

Element de întărire superior I SAP1,5-1.9A 

Element de cuplare inferior II SAP1,5-1.10A 

Element de cuplare superior I SAP1,5-1.11A 

Element de cuplare superior II SAP1,5-1.12A 

Element de intărire superior II SAP1,5-1.13A 

Element de intărire superior III SAP1,5-1.14A 

Element de intărire superior IV SAP1,5-1.15A 

Element de intărire superior III SAP1,5-1.16A 

Element de intărire inferior II SAP1,5-1.17A 

Suport cuțite SAP1,5-1.18A 

Suport lagăr SAP1,5-1.19A 

Guseu SAP1,5-1.20A 

Ureche SAP1,5-1.21 

Suport cutit daltă SAP1,5-1.22 

Element de cuplare inferior II SAP1,5-1.23 

Element de cuplare inferior I SAP1,5-1.24 

Element de cuplare dr. SAP1,5-1.25 

Element de cuplare stg. SAP1,5-1.26A 

Suport reductor SAP1,5-1.27A 

Guseu SAP1,5-1.28A 

Talpă SAP1,5-1.29 

 



Echipa de proiect din partea Partenerului de proiect P1-SIGMA PATENT STUDIO SRL a acordat consultanță și asistență tehnică la execuția fizică a unor repere
reproiectate din componența subansambluri și la realizarea fizică a montajului subansamblurilor reproiectate componente ale echipamentului tehnic prevăzut
cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului, SAP1,5-0V.
În tabelul de mai jos sunt prezentate câteva aspecte din timpul acordării de consultanță și asistență tehnică din partea echipei partenerului P1-SIGMA PATENT
STUDIO SRL.

Denumirea 
activității 

Imagini din timpul acordării asistenței tehnice 

Consultanță și 
asistență tehnică 
la execuția fizică 
a unor repere 
reproiectate din 
componența 
subansambluri și 
la realizarea 
fizică a 
montajului 
subansamblurilor 
reproiectate 
componente ale 
echipamentului 
tehnic prevăzut 
cu cazmale 
profilate curbe 
pentru lucrarea 
de bază a solului, 
SAP1,5-0V 

 
Execuția subansamblului Cadru sudat, SAP1,5-1.0V  

 

 
Execuția subansamblului Rotor cu cazmale, SAP1,5-2.0V 

montaj pentru alegerea soluției optime. S-a ales varianta 
optima de montaj 

 
Execuția subansamblului Tăvălug cu colți Packer SAP1,5-3.0V 

 
Execuția uor repere componente ale Apărătoare rotor cu 

cazmale SAP1,5-15.0 

 

 



Perioada: 01.04.2022-20.07.2023
Activitatea de funcţionare a Grupului Operaţional (parțială)
- Dosar de achiziție realizat de liderul de proiect INCD INMA conform contractului de furnizare nr. 247/23.03.2023 încheiat cu furnizorul SRL;
- Dosar de realizat de liderul de proiect INCD INMA conform contractului de furnizare materii prime nr. 245/22.03.2023 încheiat cu furnizorul SRL;

Activitatea (finală) 3. Experimentarea tehnologiei eco-inovative pentru lucrarea de bază a solului în culturi de cereale și legumicole și a echipamentului
tehnic aferent
Echipele proiectului din partea Liderului de proiect INCD INMA și a partenerului P1-SIGMA PATENT STUDIO SRL au definitivat componența echipamentului
tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului (fig. 1) prin elaborarea specificației tehnice pentru echipamentul tehnic
reproiectat în scopul îmbunătățirii nivelului calitativ de lucru pentru condiții pedoclimatice specifice locației partenerilor fermieri.



Echipamentul tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului-SAP1,5-0 reproiectat, care a fost modelat geometric 3D de către
echipa proiectului din partea Liderului de proiect INCD INMA



Echipamentul tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului-SAP1,5-0 reproiectat, care a fost realizat 2D de către
echipa proiectului din partea partenerului P1-SIGMA PATENT STUDIO SRL.



Definitivărea execuției subansamblurilor componente ale echipamentului tehnic reproiectat, care au fost executate fizic în cadrul departamentului execuție al
liderului de proiect INCD INMA



Consultanță și asistență tehnică la execuția fizică a unor repere reproiectate din componența subansambluri și la realizarea fizică a montajului
subansamblurilor reproiectate componente ale echipamentului tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru lucrarea de bază a solului, SAP1,5-0V



- Pregătirea pentru experimentare prin întocmirea metodologiei de experimentare a echipamentului tehnic reproiectat pentru determinarea parametrilor
funcționali și tehnologici în conditiile din locația societății CEREALFLOR SRL și MORAR PAN COM SRL
Planul metodicii de experimentare a echipamentului tehnic reproiectat a fost realizat de către echipa de lucru a INCD INMA în colaborare cu echipa SIGMA
PATENT STUDIO SRL.

- Înființarea loturilor experimentale pentru determinarea parametrilor funcționali/tehnologici/calitativi/energetici în conditiile din locația societății
CEREALFLOR SRL și MORAR PAN COM SRL

Un aspect al lotului experimental din locația CEREALFLOR SRL, Punct de 
lucru: Com Perișoru, jud. Călărași, România (ieșire Calarasi – A2)

Un aspect al lotului experimental din locația MORAR PAN COM SRL, 
Com Perișoru, jud. Călărași, România (ieșire Calarasi – A2) 

Cele două societăți, CEREALFLOR SRL și MORAR PAN COM SRR sunt situate pe teritoriul administrativ al comunei Perișoru, localitate poziţionată geografic în sud -
estul României în partea sudică a Bărăganului din Câmpia Română pe platforma cuprinsă între lunca Dunării la sud și Lunca Ialomiței la nord, în partea de N-E a județului
Călărași.



 
Aspect din timpul expertizei tehnice inițiale 
echipamentului în locația partenerului P2-

CEREALFLOR SRL 

 
Aspect din timpul din timpul expertizei tehnice 
inițiale a echipamentului în locația partenerului 

P3-MORAR PAN COM SRL 
Aspecte din timpul expertizei tehnice inițiale echipamentului 

 

 
Aspect din timpul reglajelor echipamentului în 

locația partenerului P2-CEREALFLOR SRL 

 
Aspect din timpul din timpul efectuării reglajelor 
în locația partenerului P3-MORAR PAN COM SRL 

Aspecte din timpul efectuării reglajelor echipamentului tehnic 
 

- Expertiza tehnică inițială



 
Aspect din timpul efectuării măsurătorilor 
rezistenței solului la penetrare în locația 

partenerului P2-CEREALFLOR SRL 

 
Aspect din timpul efectuării măsurătorilor 
rezistenței solului la penetrare în locația 
partenerului P3-MORAR PAN COM SRL 

Aspecte din timpul efectuării măsurătorilor rezistenței solului cu penetrometrul digital  
 

Adânci

mea

(cm)

Rezistenţa 

solului la 

penetrare în 

locația 

partenerului P2-

CEREALFLOR SRL

(KPa)

Rezistenţa solului 

la penetrare în 

locația 

partenerului P3-

MORAR PAN COM 

SRL

(KPa)

10 1010 2637

15 1615 3511

20 2904 3581

25 3967 -

30 4283 -

În ambele loturi experimentale
rezistența solului la penetrare a crescut odată
cu creșterea adâncimii de penetrare. S-a
observat că după efectuarea lucrării solului cu
echipamentul tehnic valorile rezistenței la
penetrare a solului au fost foarte mici 245 kPa
în lotul experimental din locația CEREALFLOR
și 316 Kpa În lotul experimental din locația
MORAR PAN COM.

Acest fapt conduce la o dezvoltare și
pătrundere în profunzime fără restricție a
sistemului radicular al plantelor care se vor
cultiva pe un astfel de teren.



 
 

 
Aspect din timpul efectuării măsurătorilor 

pentru determinarea indicilor calitativi de lucru 
în locația partenerului P2-CEREALFLOR SRL 

 
 

 
Aspect din timpul efectuării măsurătorilor 

pentru determinarea indicilor calitativi de lucru 
în în locația partenerului P3-MORAR PAN COM 

SRL 

Aspecte din timpul efectuării cercetărilor experimentale pentru determinarea 
indicilor calitativi de lucru 

 

Adâncimea medie de lucru, am  (cm)  

în locația partenerului P2-
CEREALFLOR SRL 

35,2 

în locația partenerului P3-MORAR 
PAN COM SRL 

30,6 

 

Gradul de afânare al solului (%),  

în locația partenerului P2-
CEREALFLOR SRL 

20,8 

în locația partenerului P3-MORAR 
PAN COM SRL 

21,2 

 



Viteza medie de lucru în locația partenerului P2-CEREALFLOR SRL, (km/h) 2,6
Viteza medie de lucru în locația partenerului P3-MORAR PAN COM SRL, (km/h) 3,0
Capacitatea medie de lucru orară la timpul efectiv în locația partenerului P2-
CEREALFLOR SRL, (ha/h)

0,62

Capacitatea medie de lucru orară la timpul efectiv în locația partenerului P3-MORAR
PAN COM SRL, (ha/h)

0,72

locația partenerului P2-
CEREALFLOR SRL

locația partenerului P3-
MORAR PAN COM SRL

tipul solului Cerozion Cernoziom
cultura anterioară Orz Legume (fasole)
înălțimea resturilor vegetale 15 cm 10 cm
condițiile meteorologice Clima este temperat continentală cu regim omogen, ca urmare a

uniformităţii reliefului de câmpie, caracterizat prin veri foarte
calde şi ierni relativ reci.

 locația partenerului  
P2-CEREALFLOR SRL 

locația partenerului  
P3-MORAR PAN COM SRL 

Aspecte ale 
loturilor 
experimental
e după 
efectuarea 
testărilor 

  
Aspecte ale celor două loturi experimentale după realizarea cercetătorilor experimentale 

 



Expertiza tehnică finală
În timpul încercărilor în condiţii de câmp s-au produs două defecţiuni:
- deteriorarea sistemului de întindere a transmisiei cu lanț dublu la rotorul cu cazmale profilate curbe, fapt ce a condus la îndoirea plăcii de susținere a
lăgărelor cu manșete de rotație și la distrugerea manșetei de rotatie (de la lagărul roții mici de lanț dublu;
- apariția unor vibrații și zgomot în timpul funcționării transmisiei cu lanț dublu.

S-au identificat formelor de deteriorare a transmisiei prin lanț dublu și stabilirea cauzelor care le-a provoacat fapt ce a permis proiectanților să
îmbunătățească fiabilitatea acestora.

Aspect al defecțiunilor apărute din cauza deteriorării 
sistemului de întindere al transmisiei cu lanț dublu

Reproiectarea sistemului de întindere a lanțului de la transmisia cu lant a 
echipamentului tehnic 



   

   
Aspecte din timpul montajului întregului subansamblul reproiectat ”Transmisie cu lant 16B-2, 

SAP1,5-17.0” pe echipamentului tehnic 
 



Activitatea 4. Demonstrarea funcționalității și utilității tehnologiei eco-inovative pentru lucrarea de bază a solului în culturi de cereale și
legumicole și a echipamentului tehnic aferent
- Pregătirea pentru demonstrare prin întocmirea metodologiei de demonstrare a funcționalității echipamentului tehnic reproiectat în
conditiile din locația societăților CEREALFLOR SRL și MORAR PAN COM SRL
Planul metodicii de demonstrare a fost realizat de către echipa de lucru a INCD INMA în colaborare cu echipa de lucru a partenerilor SIGMA
PATENT STUDIO SRL.

Elaborarea unor materiale de informare

Loturi demonstrative

- CEREALFLOR

- MORAR PAN COM

Organizarea unei demonstrații practice

 

 
Lotul demonstrativ în locația CEREALFLOR 

 

 
Lotul demonstrativ în locația MORAR PAN COM 

Pregătirea loturillor demonstrative din locația CEREALFLOR SRL și MORAR PAN COM SRL 
 



- Organizarea demonstraţiei practice în loturile demonstrative din locația CEREALFLOR SRL și MORAR PAN COM SRL

În data de 05.07.2023 a aut loc în locația MORAR PAN COM SRL o demonstrație practică unde au fost invitați reprezentanții conducerii societății și alți

specialişti din domeniu.

  
Aspecte din efectuării operaţiilor și reglajelor pentru punerea în funcţiune 

 

  

  
Aspecte din timpul demonstrației practice de funcționare a echipamentului tehni 

 

Aspect al lucrării efectuate de echipamentul 
tehnic prevăzut cu cazmale profilate curbe pentru 

lucrarea de bază a solului

Specialiștii prezenți la demonstrație au făcut
recomandări privind posibilitatea reglării mai
precise a adâncimii de lucru, reglării turației
rotorului cu cazmale profilate curbe pentru
micșorarea agresivității asupra solului și a
adaptării lățimii de lucru a echipamentului tehnic
la sursele de putere existente în fermă.
La introducerea în fabricație ca urmare a
transferului către agenți economici se va ține cont
atât de observațiile tehnice făcute de către
specialiștii din partea societății MORAR PAN COM
SRL cât și de elementele noi de marketing.



În data de 10.07.2023 a aut loc în locația CEREALFLOR SRL o demonstrație practică unde au fost invitați reprezentanții conducerii societății și alți
specialişti din domeniu.

  
Aspecte din efectuării operaţiilor și reglajelor pentru punerea în funcţiune 

 

  

  
Aspecte din timpul demonstrației practice de funcționare a echipamentului tehni 

 

 

Aspect al lucrării efectuate de 
echipamentul tehnic prevăzut 

cu cazmale profilate curbe 
pentru lucrarea de bază a 

solului

Specialiștii prezenți la demonstrație au făcut recomandări privind
posibilitatea reglării mai precise a adâncimii de lucru, măririi vitezei de
lucru și a lățimii de lucru a echipamentului tehnic.
La introducerea în fabricație ca urmare a transferului către agenți
economici se va ține cont atât de observațiile tehnice făcute de către
specialiștii din partea societății CEREALFLOR SRL cât și de elementele noi de
gestionarea costurilor energetice.

Concluzii
Utilajul realizează o prelucrare a solului mult mai bună comparativ cu cea

efectuată de plug, deoarece nu întoarce brazdă iar resturile vegetale sunt
amestecate în mod omogen în masă terenului, ceea ce permite descompunerea
acestora și creșterea fertilității solului.

Utilajul nu destructurează solul pentru că funcționează la o turație a
rotorului de cca 90...95 rot./min și îl prelucrează foarte bine până la adâncimi de
40 cm. Lățimea de lucru este de 2,4 putând fi atașat la tractoare de 150 până la
180 CP, iar viteza de înaintare este de 5 - 6 km/h.



Activitatea 5. Diseminarea pe scară largă a rezultatelor proiectului de cooperare realizate, în vederea multiplicării efectelor acestora



Comunicare cu titlul ANALIZA INFLUENȚEI TIPULUI DE OȚEL ASUPRA PARAMETRILOR DE STRES ȘI SIGURANȚĂ PENTRU CONSTRUCȚIA CADRULUI
ECHIPAMENTULUI PREVAZUT CU CAZMALE PROFILATE CURBE susținută la SESIUNEA ANIVERSARĂ "96 DE ANI DE LA ÎNFIINȚAREA ICAR„ București în data de
25 mai 2023



Participare la târgul AGRIPLANTA RomAgroteh 2023-tabel cu personalui care a fost informat de rezultatele proiectului, imagini



Slide de prezentare a unui eveniment public



Pagină web a proiectului https://tehnosol.inma.ro/

https://l.facebook.com/l.php?u=https%3A%2F%2Ftehnosol.inma.ro%2F%3Ffbclid%3DIwAR3GAC1dURyCpKizwS8keR4p4rP4S8EtYu_mSUuUfAcSpM9DPOF6BD20DCg&h=AT0CX4P3bZJ_Cyuw_XJRgVvrke1MlYQtYH5DuD47E7pIB2kjIFQb19EdzNrsod2urgy4qZSYU9GfMFtaRWV23WNm86VvzonEM0pAorlHbFQb56W4baK41EO26LLGkbY4y7nn&__tn__=-UK-R&c%5b0%5d=AT01LwqDpgXYi8Z9f9o3R-oxnzuu8x3KjAPHV64DPfTx3AocmyGKyApW82XG7u-cmY0ImJ-_jV-ZuDCZFURMC3wi1xABf5qGOndLflKHzl-tIgRxziI2Gs6rGROQdAlQRKfglD_Reslae5rGPnNowbtn6tp4ChWbq99UekMlkRiBgrhgcgBnhFDnqUYNerCrfoHn4D_s8YPO


Film publicat pe You Tube: https://youtu.be/GUr3-nwBDkw

https://youtu.be/GUr3-nwBDkw


Caseta informativă postată pe site-ul liderului de grup operațional: https://inma.ro/tehnologie-eco-inovativa-care-realizeaza.../

https://inma.ro/tehnologie-eco-inovativa-care-realizeaza.../


Materiale promotionale pentru 

evenimentul public

Placuța 700 x 500

Roll-up

Anunt în presă de 

finalizare a proiectului

Afis A2

Anunt în presă de început a 

proiectului

MATERIALE INFORMATIVE



Persoane de contact: 
Lider de proiect: INCD INMA Partener de proiect P1: SIGMA PATENT STUDIO SRL
Dr. ing. Nicolae-Valentin VLADUȚ Dr. ing. Șerban Viorel
Tel: 0212693269, 0740217105 Tel: 0770976869; 0722615672
E-mail: valentin_vladut@yahoo.com E-mail: office.sigmass@gmail.com

Partener P2: CEREALFLOR SRL Partener de proiect P3: MORAR PAN COM SRL
Ing. Gheorghe LIȚU Ștefan MORARU
Tel: 0733123050 Tel: 0731013036
E-mail: office@cerealflor.ro E-mail: office@morarpancom.ro

Vă mulțumesc 

pentru timpul acordat !

mailto:valentin_vladut@yahoo.com
mailto:office.sigmass@gmail.com
mailto:office@cerealflor.ro
mailto:office@morarpancom.ro

